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construisez vous-méme
Vs appareils
e mesure

A qualité égale, vous paierez
moins cher grace a la formule
Polykit. Le montage n'est pas
difficile : une notice claire et
précise vous guide pas & pas
jusqu’a la mise en service.

La qualité est garantie par
Polykit, grand spécialiste du
kit depuis 20 ans.

informez-vous

rénvoyer l@ hon-répoanse au grossigte

le plus proche de volre domicile

T3002 BARBERAZ : LAVOREL, rue du Mont-
St-Michel, TEL. 33.21.14

08405 CAMMNES: PROMO SUD ELECTRO-
NIQUE, Rés. 5t1-Paul B, rue Fellegara,

TEL. 38.74.01

81303 GRAULHET : BARDOU, route da
Lavaur, TEL. 58.51.57

58000 LILLE : CERUTTI, 201, bd Victor-Hugo,
TEL.57.31.60

57007 METZ : FACHOT ELECTRONIQUE,

&, bd Robert Serot, TEL. 30.28.63

44010 NANTES : REVIMEX, 23, bd Victor-
Hugo, TEL. 47.88.06
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GENERATEUR BASSE FREQUEMCE
BEM 014

« onde sinusoidale et rectangulaire

e 5 gammes de 10 Hz 2 1 MHz

# distorsion de I'onde sinusoidale < 0.1 %
# temps de montée de I'onde rectangu-
laire 30 nanosecondes

= oscillateur a pont de Wien stabilise par
thermistance et amplificateur a4 contre-
réaction (impédance 2> 1.000 M:2)

& 3 gammes de tension de sortie jusqu'a
2 V en sinusoidal et jusqu's 4 V en rectan-
gulaire

® impédance de sortie 60

e stabllilé de la tension de sortie + 0,1 dB
de 10 Hz a 1 MHz

& précision de la frégquence meilleure que
0.2 % a1 kHz

B6000 PERPIGNAN : ROQUES, B, rue dela
Garrigole, TEL. 34.05.37

67000 STRASBOURG : DAHMS ELECTROMI-
QUE, 32, rus Oberlin, TEL. 36.14.89

VENDU AUSSI PAR ACER A PARIS
ET ALSAKIT A STRASBOURG

POWRKIT

a division of Cobar

rue de Manchester 7
1070 Bruxelles (Belgigue)

|=sm=sssaas

[
]

i pour une documentation sur les
1 equipements Polykit
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' Telequipment:
22 oscilloscopes economiques

garantis par Tekironix

1 Grand écran: B x 10 cm & réticule illumineg.
2 Bande passante de 0(DC)a 25 MHz
3 Senzibilité ; de 1 mV 4 15 MHz,

10mV a50Va 25 MHz

4 Sélection du mode d'entrée alterne
au continu,

5 Position sur toute la valeur de I'écran
des deux signaux. Possibilite de
recouvrement pour comparaison.

8 Choix du déclenchement aisé 1L
voie 1 - voie 2 ou alterné.

7 Déclenchement TV aise,

B Possibilite de visualisation X-Y

9 Basze de temps principale ;

40 nsfdiv. a 2 sidiv
10 Deuxiéme base de lemps o

parmettant de faire loupe ™

glectronigue sur une parie du signal.
11 Réglage fin de |a loupe électronique.
12 Ligne a retard permeltiant

de visualiser aisement les fronts

de montee de tous les signaux
13 Reglage aisé pour avair

une trace fine et brillante.
14 Balayage mixe des bases de temps
15 Possibilité de balayage unigue.

25 MHz
5088 F ht'

o
P
-}
=
DB A DM 64 D 32 g
208 F ht° 6013 F t* Jegzz F mt* E
*Prix en vigueur au 15 novembre 1976. e ———————
Coupon a retoumner & Tektronix,
Service Promotion des Ventes BP 13 91401 Orsay
I ! . s
l G R0 — - —
3 00401 Orsay T8l 8077827 l —
_-'II-I Réghenaux : Lyon Tel (78] T6.40.03 v
Aennes Tél (99) 51_21_16 - Toubpuse Tel (61) 40.24.50
An-an-Provencs Tal (91) 2724 87 - Nancy Tél (28;96.24.98 l
LHP
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TECHNIPHONE
REPREND
LES ACTIVITES
DE SCHNEIDER
ELECTRONIQUE

La Societe lvonnaise Techniphone qui
est spécialisée depuis trente ans dansg
P'étude et la réalisation de matériel et
déquipemems de télécommunications,
vient de reprendre toutes les activités de
Schneider Electronigue gqui avail eté
contrainte de déposer son bilan en aodt
dernier.

Techniphone, gui posséde dans son sec-
teur une excellente image lechnigque, a
connu ces derniéres annees une expansion
rapide. Elle a réalisé, en 1975, un chilfre
d'affaires de 25 millions de francs ¢t elle
cmiploie actuellement dans son usine de
Saint-Priest, 130 personnes.

Techniphone étudie et réalise des mate-
rigls de téléphonie, de télécommande, de
Lélésignalisation el de 1élémesures qui onl
recu les agrémenis de toutes les grandes
administrations utilisatrices ou de
contrdle,

Forie de toute cetie expérience, Techni-
phone s'est intéressée a la reprise de l'acti-
vit¢ de mesure électronique et numérigue
die Schneider Electronique pour  assurer
une diversification 4 ses propres produc-
Lions,

Schneider Electronique exerce son achi-
vité dans les domaines des multimétres
numerigues. des générateurs de fréguen-
ces synthétisées, des appareils numériques
de tubleau (voltmétres, thermométres, fré-
quencemetres, manometres) et des conso-
les de visualisation,

L’ensemble de la production de Schnei-
der Electronique sera réalisé dans 'usine
de Techniphone & Saint-Priest gui en assu-
rera également la commercialisation et la
maintenance.

HELLO-PHONE
AMPLIFICATEUR
TELEPHONIQUE

DES INSTRUMENTS
DE MESURE
ELECTRIQUES
POUR
BRICOLEURS
ET AMATEURS

Aver ce nouvel amplilicateur téléphoni-
que, vous pouvez suivre librement une
conversation téléphonique.

— Complétement transistorisé utilisant
les technigues les plus élaborées,

— Pas de connexion au 1éléphone, pour
uniliser il suffit de retourner appareil !
— Trés facilement transportable, on peut
utiliser le Hello-Phone de piéce en piece., de
bureau en bureau.

Distributeur : lrad,

Maetrix, le spécialiste bien connu en
France. du multimétre, a développé deux
modéles destings aux amateurs en électri-
cité et électranigue.

Le Metrix MX 3 est une version ires
simple d'emploi pour le bricoleur nayant
pas de connaissances particuliéres en elec-
tricite. 1l permet la mesure des tensions
alternatives. des tensions continues, la
mesure des résistances. Il est équipé d’un
néon pour détecter la présence de tensions
élevées. Le Metrix MX 3 est accompagné
d'une notice comporiant de nombreux
exemples dapplications avec illustrations
pour le dépannage domestique et automo-
bile. 1l est totalement protégé contre les
erreurs de branchement, €t ce, sans fusi-
ble.

Le Metrix MX 001 est un controleur
plus classigue 20 000 £/ V qui s’adresse
aux amateurs averts en electronigue :
amateurs de €lécommande, radio-ama-
teurs, amateurs de montage en kit lorgues
électronigues., horloges numérigues,
tuners, HiFi, etc.).

Le Metrix MX 001 couvre toutes les
mesures usuelles en électricite et électro-
nique en 28 calibres de tensions continues
el alternatives, de couranls continus el
alternatifs el de résistances.

————Notre Couverture

UNE WOUVELLE GENERATION

DE CHAINE COMPACTE HAUTE FIDELITE
Imaginaz qua vous dtes chez Continental Edi-
son |l y & un pau plus d'un an Bt que vous
participez & |a création da la nouvile chaine
compecte CT 9632, Loraque cela s'est passé
trois dvidences nous ont sautd aux yeux,

Lo premidre dvidence est: = || n'existe pas de
chaine compacte de hautes parformances =
Ce n'est pas parce que vous Ates un m#lo-
mana exigeant que vous evez forcément envie
dune chaine en éléments séparés. Aussi
avons-nous décidé que la CT 9632 auralt des
performances inhabituslles pour une chalne
compacte : 2 fols 35 walts efficaces. une pla-
tine disgue entrainement courroie &t bras en
S avec un rapport signal sur brult supérieur
& 58 dB, un magnétophone & casseties avec
Colby d'un rapoort slgnal sur brult supérieur

b 58 dB et un tuner 4 gammes d'onde dune
grande sensibilité - 1.5 #V en FM,

La deuxigme évidence ast: - une chalne com-
pacte c'est autre chose que ‘a Juxtaposition
d'slémenta adparés - L'éldmoent sépard at la
compact correspendent & dea éthlgues diffé
rentes, Dana |'élément séparé wne partie du
plafsir vient de la manipulation et c'est trés
bien alnst. Dana la chaine compacte la tech-
nique dolt se faire aublisr pour ln pratique.
Nous avons décidé que e CT 9632 serait d'une
grande simplicité de fonctionnement. La pla-
ting disgue est automatique. Il est possible
dans le eadre du magnéto-cassettes de Faire
des anregistrements automatiques. Le funer
comporte six stations prérdglables par touches
4 afflaurement lumineuses. Tout est congu
pour Is simplicitd et la confort. Avec le
CT 96832 wvous oubliez la technlgue pour la

Continental Edison CT 9632

miusigue.

Enfin la troisitme évidence eat: = Pourguol
faire lald quand on peut falre beau -. Avec le
CT 9632 nous sommes sortis largement des
zentiars battus. L'esthétigue générale ast Ins-
plrée de ce qul est appeld Is forme en coin
Mous avona volontalrement benni toute agras-
givité, Eteints, les wvoyants et cadrans lumi-
neux disparaissent sous l¢ plexigles marron
= verre fumé = Allumés, c'est une symphonle
en brun majeur at acier brossé, ponctuée de
voyants oranges... Elle est falte pour s'inté-
grer facilament dans un appartement, et si
elle se falt remarquer c'est par 88 beautéd
at aa ligne.

Il existe une wvartante du CT 5632 : la CTHEIY.
ses caractérigtigues sont pratiguement simi-
lalres avec une pulssance de 2 fols 20 watts
efficaces.

N2 1687 - Page 3B
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GRAND PRIX
DE L'ELECTRONIQUE
GENERAL FERRIE

Le 16 novembre 1976, 4 l'invitation de
M. Bernard Lafay, président du conseil de
Paris, dans les salons de I'hdtel de ville de
Paris, le grand prix de 1I’Electronique
Général Ferrié a ¢té remis 4 M. Jacques
Fertin, chel du laboratoire d'études du
centre de Caen de R.T.C. La Radiotech-
nigue-Compelec.

On sait que cette distinction vient
réecompenser les travaux de jeunes cher-
cheurs avant contribué d'une maniére
importante aux progrés de la radioélectri-
cité, de I"électronique et de leurs applica-
tions.

Aprés les allocutions de M. Albert Lis-
tambert, vice-président du conseil de Paris
et de M. Maurice Bernard, ingénieur géne-
ral des télécommunications, c'est le géne-
ral Marty, président du comité national
Ferrié gui a remis le prix a M. Jacques Fer-
tin pour ses travaux sur les matériaux et
composants opto-électroniques applicables
aux dispositifs de visualisation et aux téle-
communications optiques.

De nombreuses personnalités, parmi
lesquelles M. Francis Perrin, assistaient a
cette céréemonie placée sous divers patro-
nages notamment ceux des Anciens de la
Radio el de 'Electronique, de la Fédéra-
lion nationale des Anciens des Transmis-
sions, du Groupement des Industries elec-
tronigues, et de la Société des Electriciens,
Electroniciens et Radioélectriciens.

SALON A COLMAR

Organisé par I'LPC. Photo Ciné Son
Audio-Visuel de Colmar, sous le patronage
des syndicats professionnels, un salon aura
lieu le 5, 6 et T feévrier 1977 au parc des
expositions de Colmar.

Une exposition photographigue y sera
présentée egalement. Les deux premiéres
journées seront réservées au grand public.

BIBLIOGRAPHIE :

COMMENT JOUER
AVEC VOTRE
CALCULATRICE
DE POCHE
par Elie VANNIER
et Pierre CHAUVEAU

L'extraordinaire développement tech-
nologique de ces dernieres annces en
Fage 34 - NO 1881

matiére de circuits intégrés a permis aux
calculatrices electronigues de s'introduire
dans le domaine « grand public » 4 des
prix de plus en plus bas. A 'heure actuelle,
on trouve sur le marché des calculatrices
de poche (donc de trés faibles dimensions)
pour une dépense avoisinant une centaine
de francs.

Quoigue ce type d appareil soit desting
a des applications sérieuses (budgets, réso-
lution de probiémes mathématiques, cal-
culs de prix, etc.), ses innombrables possi-
bilités ont incité les auteurs de cet ouvrage
4 faire de la calculatrice de poche un ins-
trument de détente.

Le premier chapitre est intitulé « jeux
de mots » ! En effet, l'affichage digital uti-
lise la technigque dite « & 7 segments »,
c'est-d-dire que les différents chiffres sont
obtenus par combinaison de 7 segments de
droite. Cette configuration permet égale-
ment dans certains cas d'afficher des let-
tres. Des problémes simples, mettant en
ceuvre une série de nombres et présentés
sous la forme d'une histoire, donnent un
résultat dont la chiffraison correspond a
une succession de lettres composant un
mol en rapport avec le probléme posé.

Aprés ces jeux de mots, les auteurs
reviennent & l'uatilisation classique de la
calculatrice en proposant une série de
petits « jeux de chiffres » aisément résol-
vables, méme par un enfant.

Des tours de prestidigitation ! Voila de
quoi étonner ses amis. La calculatrice rem-
place le chapeau du magicien en effectuant
des caleuls complexes aux veux du spec-
tateur, De quoi perdre son lapin !

La deseription de plusieurs jeux de
SOCiElé apporte d cel ouvrage un intérét
particulier. En effet, ces jeux neécessitent
plusicurs opérateurs et plusieurs calcula-
trices, réunissant ainsi la cellule familiale
autour d'un méme passe-lemps.

Pour terminer, les auteurs se sont atta-
chés 4 des problemes d’économie domes-
tique. Que ce soit pour calculer vos impots,
pour vérifier 'exactitude de vos factures
ou pour composer d'une maniére ration-
nelle le « panier de la ménagére », la cal-
culatrice vous simplifie les méthodes de
calcul et vous offre sa principale qualité :
la rapidite.

En conclusion, ce livre, mettant en
valeur les possibilités d'une des merveilles
de la technique électronique, vous permet-
tra d'occuper agréablement vos loisirs tout
en développant fortement les muscles de
votre index droit. Un nouveau sport en
quelque sorte !

Editeur Favard.

CONNAISSANCE
DE L'ELECTRONIQUE
AUTOMOBILE
par G. GORY

Viert de paraitre... sous le patronage de
la revue « Auto-volt »... la troisigme édi-
tion de connaissance de ['électronique
autormnobile par G. Gory.

L'électronique est intervenue pour la
premiére fois dans I'équipement des auto-
mobiles avec 'alternateur. Depuis elle a
considérablement étendu son champ
d’action. Les caractéristigues gui lui sont
propres, ont fait utiliser ses compétences
pour la traction électrique, la commande
essuie-glaces, des transmissions, du [rei-
nage, pour le contrdle de ['injection et de
la carburation, etc. Avec les calculateurs
numériques et les dispositifs centralisa-
teurs, I'électronique va bouleverser I'orga-
nisation de I'équipement des véhicules...
pour la traction électrique, la commnade
électronigue est déja préte. On ne saurait
désormais envisager "avenir de "automo-
bile sans prévoir une électronisation de ses
Organes.

Ce livre expose les principes sur lesquels
repose la conception d'appareils divers, il
traite de leur mise en application sur des
ensembles commercialisés.

Un index alphabétigue facilite la consul-
tation de I'ouvrage : une table des noms et
marques cités permet de se reporter rapi-
dement aux applications commercialisées.

Volume broché 15.5 x 24 - 568 pages -
530 figures.

HARRISON

Erclson importe désormais les fameux
ampli et tuner Harrison d’origine britanmi-
gue qui jouissent d'une grande réputation
dans ce pays.

L'ampli Harrison 5200 sera a la vente 4
3 800 F et ie tuner $T200 a affichage digi-
| tal a3 500 F.
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AUTORADIO SHARP
RG 5300

L'auto-radio a cassette Sharp RG 5300,
2 canaux, 4 pistes, avec radio inégrée a
trois gammes d'ondes, PO - GO - FM et
FM stéréo, offre les derniers perfectionne-
ments pour un prix remarguablement
compeétitif : 820 F TTC avec les deux haut-
parleurs.

Ce modéle compact, s'insére dans le
tableau de bord de n'importe quelle voi-
ture préviue pour recevoir un auto-radio.

Le circuit intégré PLL (Phase Boucle
Fermeée), utilisé comme dans les récep-
teurs stéréophoniques d’appartement, 4 la
place de bobine d'induction normale,
assure une excellente séparation stéréo-
phonique ainsi qu'un laux de distorsion
trés bas.

Spécifications techniques :

Circuits intégrés : 6.

Transistors ; 8.

Gammes de fréquence: FM 876 a
108 MHz ; PO 5203 1 620 kHz ; GO 150
a 285 kHz.

Haut-parleur : livré avec I'appareil,

— type CP 1350,

— diamétre 12 cm 4 aimant permanent,
— impédances ; 4 12,

— dimensions des enceintes : 150 x 80 x
150

Alimemation : 12V,

Pleurage : (0,25 % WRMS

Fixation : tableau de bord.

Dimensions du lecteur: 175 x 50 x 157,
Poids : 1.9kg. |
Accessoires livrés avec l'appareil ; cordon
haut-parleur, matériel de fixation, fusibles.

un verre, de regarder & la fenétre, sans rien
perdre de ses morceaux préferes
L'ensemble est ultra-simple : un émet-
teur trés plat, $1434, 4 12 diodes de grande
puissance, s& branche sur le secteur et la
sortie H.P. ou casque de Mampli-tuner. 1
wéclaire » par rayons infrarouges une
rone d'écoute de grande surface (40 m2ien

transmettant sur deux canaux les signaux
stérén. Ceux-ci sont regus par le récepteur
intégré d'un casque trés confortable.
Chague canal est réglable individuelle-
ment et la balance se fait sur chaque oreille
pour corriger d'éventuelles asymetries.

TELEFUNKEN

CASQUE HDI 434
SENNHEISER

Synthése miniaturisée des recherches
sur la transmission par infrarouges, le cas-
que Hi-Fi stéréo HDI 434 de Sennheiser
laisse enfin I'amateur de Hi-Fi libre de ses
mouvements, libre de bouger, de choisir
un livre dans sa bibliothéque. de se secvir

La firme germanique lance un modéle
d’ampli-tuner des plus élaboré sur le mar-
ché de la Haute Fidélité, le TRX 2000.

Section FM :

Sélectivité FI (300 kHz) ; 80 dB.
Sensibilité : 1 kH2 mod., 40kHz ampli-
tude, 4 240 22 pour 26 dB mono/fstéréo !
1.2 u V51V, pour 46 dB monofsiéréo :
4.5 u¥ /{50 uV,

Sensibilité daprés IHF : 1,24V,

Facteur de bruit: 2,5.

Réjection fréguence image U
(1164 MHz)/U (95 MHz): 80 dB.
Facteur de distorsion & | kHz, 40kHz
amplitude, monofstéréo < 0,15 %,
Rapport de capture : 2 dB.

Rapport signal/bruit pondéré : FM (FA ),
monofstéréo 74 dB/6E dB.

Rapport signalfbruit non pondére : FM
(GA,). monofstérco 66 dB/62 dB.
Atténuation de diaphonie :
1 kHz/12.5 kHz > 40 dB > 30 dB.
Réjection des fréquences pilotes : 60 dB.

FM,

Réjection des [méquences de la porteuse
auxiliaire : 60 dB.

Ratirapage automatigue en
IC.ALF=): commutable,

Plage de ratirapage : | 6.

Section AM ;

Gammes d'ondes : PO : 515 - 1630 kHz ;
GO: 141 - 331 kHz:; OC2: 58 -
1243 MHz . OC1 : 14,5 - 22,3 MHz.
Sensibilitg : pour 30 % de modulation et un
rapport de 6 dB signalfbruit : PO: 3 -
6pV.GO:6-12uV;0C2:3-4uV;
OCl:3-4pV.

Circuits : 9, domt 2 accordables.
Fréquence intermeédiaire : 460 kHz.
Bande passante FI : régulation de la bande
passante automatique dependant du signal
d'antenne : by, : 3 kHz ; by, : 6 kHz.
Sélectivité : changement automatique de la
bande passante dépendant du signal
d'antenne ; 8., =600 pour U, < 100V :
Sain = 300 pour U, > 10 mV.

FM

Sélectivité de réception: 162.5kHz:
60 dB ; 600kHz: 55dB; | 430 kHz:
42dB; 673 MHz: 26dB; 119 MHz:

22dB; 15,275 MHz : 20dB ; 21.5 MHz:
15 dB.

Section amplificateur ;

Puissance nominale: 4 x S0W ou 2 x
Bl W,

Facteur de distorsion en puissance nomi-
nale ;0,1 %,

Puissance musicale ; 2 x 90W, 4 x 90 W
pour K 1%,

Bande passante de puissance : pour K
=0,1%6 Hz jusqu'a > 25 kHz ; pour K =
| % 3 Hz jusqu’a > 40 kHz.

Impédance nominale des enceintes : 4 12 -
812

Facteur d'aliénuation | : 24,

Bande passante en BF: 20 Hz - 20 kHz
< 1 dB.

PREAMPLIFICATEUR SPEC 1
ET AMPLIFICATEUR SPEC 2
DE PIONEER

Périodiquement, la production Hi-Fi
met sur le marché des appareils d'sxcep-
tion. L'ensemble SPEC 1. SPEC 2 en fait
partie !

Aujourd’hui la nouvelle unite de repro-
duction proposée par Pioneer délivre une
puissance RMS de 2 x 250 W, 'ensemble
SPEC 1, SPEC 2 est commercialisé au prix
public TTC de 14 100 |
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Dans cette classe de matériel, ¢’est un
prix pour le moins inhabituel ! Mais par-
lons performances :

F il
Puissance 2 x 250 W (20 Hz 4 20 000 Hz.
2 canaux en fonction 8 12 DHT 0.1 %)
Distorsion harmonique totale: <01 %
{puissance nominale),
Distorsion d'intermodulation :
(puissance nominale).
Courbes de réponse: SPEC 1, 10 Hz a
T0kHz (+0, -0,5dB); SPEC 2, §Hz a
80 kHz (+0, - 1 dB).
Rapport signalfbruit : SPEC 1: > 70dB
(phong), = 90dB (aux.): SPEC 2,
> 110 dB.

<01 %

Sensibilité d'entrée ; phono 1 ;
2.3 mV/I50 kf2, phono 2: 2.5 mV
10 mV/50 kf2 : tuner, aux., mag.:

150 mV /100 k2.

Controles de tonalité 4 4 points d'action
simultanés : grave: S50Hz =+ 4.5dB,
100 Hz = 7.5dB : aigu : 20 kHz =+ 4,5dB,
10kHz £ 7.5dB.

Filtre : grave 15 Hz - 30 Hz ; aigu, 12 kHz
- 8 kH=.

Dimensions et poids : SPEC | : 480 x 1865
% 365 11,2kg; SPEC 2: 480 x 1865 «
365: 245 ke,

NIKKO

L'ampli TAM 750 qui vient d’étre lancé
sur le marché représente un appareil d'un
rapport qualité/prix trés intéressant.

Caractéristiques techniques :

Puissance musicale (4 12): 180 W,
Puissance efficace : 20 Hz 4 20 kHz (8 £2),
Faga I8 - N© 16581

deux canaux 2 x 45 W : (4 2). deux canaux |

2 x 49W: 1 kHz (8 2), deux canaux 2 x
S0W ;4 2), deux canaux 2 x 60 W,
Distorsion harmonigue : 0,15 %.

Bande passante: 10 Hz - 30 kHz.
Sensibilité d'entrée: phono 1 et 2:
2.5 mV ; MIC : 2.5 mV ; Aux, tuner, tape
mon : 150 mV,

Signal sur bruit: phono: 65dB; aux,
tuner : 80 dB.

Contrdle de tonalité : grave: T0Hz -
11dB; aigus: 10kHz - 9dB; filtre bas:
70 Hz - 8dB : filtre haut: 10kHz - 7dB
Controle du volume: TOHz, +10dB;
10 kHz 4dB.

Dimensions : 400 x 140 x 330 mm.

KITS ITT

Avee les kits acoustiques ITT, la divi-
sion Composants Grand Public, membre
du GIE Instruments et Composants ITT,
offre aux passionnés de haute fidélité la
possibilite de réaliser eux-meémes des
enceintes acoustiques Hi-Fi avec seule-
ment un tournevis pour tout outillage.

Trois modéles de kits sont proposés :
— 30W. 2 voies,

— 40'W, 3 voies,
— 60W, 3 voies.

Ces kits utilisent des haut-parleurs de
classe professionnelle dans des combinai-
sons soigneusement équilibrées grice aux
filtres de fréquence 4 selfs et condensa-
teurs.

Avec le jeu de haut-parleurs et filtres,
peut étre fourni I'ensemble de construc-
tion de I'enceinte. Une notice de montage,
illusirée, extrémement précise et détaillee,
guide 'amateur vers une reéalisation de
haute qualité aux performances garanties.

DUAL

Le nouvel ensemble intégré Hi-Fi Dual
KA 360 =5t un ensemble stéréophonique
completr pour la lecture de disques, la
réception radiophonique ainsi que I'enre-
gistrement et la lecture de bandes magné-
tiques. Tous les eléments fabriqués par
Dual, tels que la platine automatique avec
changeur, le tuner toutes gammes et la pla-
line 4 cassetles 4 pistes surpassent indivi-
duellement, et ensemble en tant qu'unité
fonctionnelle, les exigences de qualité
fixées dans la norme DIN 43 500 pour les
appareils Hi-Fi destinés au grand public. 11
est compréhensible gquen dehors d'une
bonne platine automatique (modele
1228), Dual ait aussi incorporé une plating
a cassettes Hi-Fi stéréo de premiére gua-
lité (C 919) ainsi qu'un tuner toutes gam-
mes sensible, dans cet ensemble inte-
gré. La puissance de I'amplificateur per-
met de sonoriser en stéréophonie une ou .
deux piéces, ou une reproduction avec
effet quadriphonique dans une piéce avec
quatre enceintes. D autres variantes d'uti-
lisation sont possibles grdce au mixage
éventuel des micros avec les autres sour-
ces de programme et |'entrée de reserve.

Caractéristiques techniques :

Platine automatique Hi-Fi avec changeur
Dual 1228,

Cellule magnétique Shure M 95 G.
Platine & cassettes Hi-Fi steréo C 919 pour
Penregistrement et la lecture,

Partie HF :

Gammes d'ondes : 4 (FM, OC, GO, PO).
Circuits : 13/8.

Sensibilitdés : FM mono «V (22.5kHz
d'excursion, 26 dB): < 2,5 - stéréo uV
(22,5 kHz d'excursion, 26 dB): << |8: AM
(GO) 35 2V 2 (PO) 254V 1 (OC) 15 V.
Sélectivite FM/AM dB > 50/>35.
Suppression des ondes-image : > 50 dB.
Affaiblissement FI: > 60 dB
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Largeur de bande FI: 180 kHz.
Seuil de limitation : =< 2 V.
Rapport signal/bruit : > 75 dB.
Taux de distorsion (DIN
< (0.3 %.

Reéponse en fréquence BF de la partie HF ;
40 - 12 500 Hz, - 3dB.

Rapport de diaphonie : > 40 dB.

45 500) ;

Partie BF :

Puissance efficace (sur 482): 2 x 20W,
Bande passante : 15-40 000 Hz, £ 1,5 dB.
Rapport signalfbruit; ramenées a 2 x
S0 mW.

Entrées haute impédance, valeur mini-
male/valeur caractéristique : > 50 dB.
Rapport signal/bruit ramenés a la puis-
sance nominale.

Entrées haute impédance, valeur mini-
malefvaleur caractéristique : > 65 dB.
Réponse en puissance @ 25 - 40 000 Hz.
Consommation de puissance : environ
150 VA,

Dimensions : 630 x 180 x 440 mm

Poids ; 19,1 kg.

GRUNDIG

KENWOOD

Le KR 9600 est un nouvel ampli-tuner
Hi-Fi stéréo, haut de gamme, TrioKen-
wood. [l posséde une puissanice sinusoidale

garantie de 2 x 160 W, sur 8§ 12, entre 20 et
20000 Hz, les deux canaux en charge, et
pour une distorsion harmonique totale de
mains de 0,08 %.

Destinée aux jeunes amaleurs de Hi-Fi,
cetle plating KD 1033 de Trio Kenwood

presente les caractéristigues suivantes:
taux de pleurage et scintillement inférieur
40,08 % ; niveau de rumble meilleur que 48
dB ; atténuation de diaphonie, supérieure a
22 dB & 1000 Hz. Commande manuelle et
léve-bras hydraulique.

A l'occasion du salon « Hi-Fi 76 » de
Diisseldorf, la Société Grundig présenta
toute une nouvelle gamme,

Il faur remarquer 'expansion de la
gamme des compacts qui, actuellement,
est 'une des plus complétes de ce marché.

MODELE RPC 300 :

Il réunit les sources de programme
radio, disque et cassetie, La sélection des
programmes FM se fait par touches sen-
sitives. 1l est équipé de résonateurs céra-

miques pour une bonne sélectivité, La par-
tie cassette posséde un sélecteur de bande
et un réglage automatique de modulation.
La puissance délivrée est de 2 x 30 W effi-
caces.
Modéle RC 300 :

Il réunit quant a lui les sources radio et
cassette. Les deux modéles ont les mémes
caracléristiques techniques. Le combiné

‘RC 300 comporte un emplacement spécia-

lement aménagé pour le rangement de 24
cassettes,

RPC 500 :

Le studio Hi-Fi RPC 500 est présenté en
glégant coffret a bandeaux métallisés, avec
pupitre de commande incliné en facade.
C'est le poste de commandement pour
toutes les fonctions de la partie « tuner »,
alors que les parties « cassette » et « pla-
tine tourne-disque » sont placées sur le
dessus de Dappareil, protégées par un
capol transparent. Le wner est congu
exclusivement pour une seélection confor-
table des stations. Une fois préréglées, les

dix touches electroniques a lémoins lumi-
neux, permettent le « rappel » instantang
de I'émetteur désiré, élant entendu que le
procédé « Intermix » autorise I'affectation
de n'importe quel émetteur des trois gam-
mes FM, PO, GO sur n'importe guelle tou-
che.

L'amplificateur final stéréo d'une puis-
sance musicale/mominale de 2 x 50 W,
posséde quatre sorties H.P. autorisant une
reproduction stéréophonique dans deux
piéces séparées. 1l existe par ailleurs deux
sorties « casque » — électriguement inde-
pendantes - pour le branchement en paral-
léle de deux casques stéréo qui peuvent
etre de différentes impédances. Les diffe-
rents modes de fonctionnement « sortie »
sont selectionnes a 'mde d'un rotacteur et
indigues par des vovants lumineux,

Avec un taux de distorsion <02 % et
une linéarité de la courbe de réponse de
20Hza 20 kHz a X 1.5 dB, il répond i tou-
tes les exigences. Les étages d'entrée dil-
férentiels assurent une protection efficace
contre les inductions HF indésirables. La
sensibilité FM est de 1.4 4V, mesurée sur
300 2 pour un rapport signal/bruit de
26dB el une excursion de 15 kHz. En
mono el stéréo, le taux de distorsion est
<< 0,5 %, la suppression AM > 60 dB. En
ce qui concerne le rapport signalfbruit non
pondéré, la valeur est respectivement
> 62dB et 57dB en stéréo, selon DIN
45405,

La partie « casselie » est constituée par
la nouvelle platine magnétigue CN
830 HiFi avec systéme Dolby (réduc-
teur de bruit). Un sélecteur de bande per-
met d'utiliser indifféremment des bandes
a oxyde de fer, bioxyde de chrome et fer-
rochrome. Le réglage de modulation a
I'enregistrement peut s’effectuer de fagon
automatique ou manuelle, 4 'aide de deux
réglages de niveau séparés. Deux vu-
meétres 4 indication créte, étalonnés en % 2t
en dB, permettent le contrile en enregis-
trement et en lecture, Une innovation pra-
tique : le nettoyage automatique de la tée
magnétigue 4 chaque manoeuvre Start ou
Stop, éliminant ainsi & temps d'éventuels
dépiits de poussiere.
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Le pressage des disques

a l'usine CIDIS
de LOUVIERS

RESSAGE américain,
P gravure directe, modu-
lation PCM, ete, Des
termes qui evoguent les dis-
ques que les amoureux de leur
chaine, de leur HiFi et de ses
décibels voudront metire sous
leur diamant, Un prix export
pour le premier, un prix irés
spécial pour le second et pour
le troisieme un catalogue assez
reduit
Tous ces disques. e1 les
autres, ceux que 'on trouve
PArtoul ont un poini commun,
ils sont presses, Ce pressage,
cest la derniére opération,
c'est celle gui permet de faire
profiter & tous d'une musique

enregistrée avec un niveau de

grent. Des disques, il v en a de

qualiié comme des disques

sont devenues de plus en plus
critigues et leur finesse allant
en suméliorant, elles détee-
ient maintenant des deéfauts
qui  paraissaient
autrefois. Les technigues de
pressage ont, elles aussi, évo-

qualité que les HiFistes sus-
nommes apprécient ou deéni-

toutes les qualités et leur prix
n'est pas une référence, on
peul trouver des disques bon
marcheé 21 dune excellente

tres chers et dont le bruit de

surfice est éleve,
Les chaines haute-fidélite

minimes

lué et on sait maintenant pres-
ser des disques dont le bruit de
fond est au moins aussi bas
que celui de la bande magné-
tique qui lui a donné nais-
Sance,

Mous sommes allés visiter
I'une des usines de pressage
de disques les plus modernes
de France, celle produisant les
meilleurs disques du monde.
L'expression est peut-étre un
peu  calégorigue, mais un
Ameéricain dont vous aver
peut-étre entendu parler si
vous avez lu le dernier
numero du H.P., il s'agit de
Mark Levinson, I'homme qui
construit les preamplis les plus

chers du monde et qui les veut
les meilleurs du monde.
N'étant pas sausfail des pres-
sagos américains deja cités, il
€5l venu en France avec son
matériel d'enregistrement
sonore, ses magnétophones,
sa chaine d'ecoute et une pile
de bandes magnéliques. Sur
cette bande magnétique, des
MOMCEAUX Provus pour passer
sur disques, des disques d'une
qualite etonnanie et gui n'ont
pu étre pressés aux Fuats-Unis
pour des raisons de qualitg et
peut-étre  aussi de manque
d'intérét pour quelqu'un qui
ne songeait pas a (aire du tube,
de lagrande série. Le defia é1é

Photo 1. - Une vue externe de I'usine CIDIS de Louviers, dans la zone
industrielle

Phaoto 2. - Le disque d'aluminium lagué en train de recevoir son argent
vaporisé sous forme de browlard la teinte blanche commence &
apparaitre
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Photo 3. - La maching automatigue de préparation et de vaponsation
de l'argent, concue sur place, || suffit de placer le disque et d appuyer
sur un bouton pour gue 1outes les opérations sa fassent.

s

Photo 5. = Une fois la pére de nickel sépard du disgue original, il subit
un traitement de désargenture dans une sorte de tour. Une autre
machine de conception identigue permet de traiter la face arriére pour
anlever les aspérités et permettre le montage du disque pour la fabri-

cation de la mére.

lancé et la Cidis a relevé. Le
magnétophone est lowours la,
ce qui n'empéche pas le disque
d’&tre d'une clarte tonnante
el le pressage. particuliére-
ment soigné pour ces disques
d’un remarquable silence.

11 faut dire que tous les dis-
ques ne subissent pas e
« chouchoulage » mais  que
leur niveau de qualité atteint
des standards trés Glevés,

La Cidis, Compagnie Indus-
triclle de Distribution de
I'lmage el du Son est une
sociéte de service fondeée par
Polydor ¢t Phonogram pour
decharger ces lirmes des opeé-
rations de labrication, Cetlle
socigte  travaille ¢galement
pour dautres firmes s bien
que 'on peut trouver a la Cidis
des disques vendus sous un
tas détiquetles

La Cidis posséde plusieurs
clablissements, un & Antony
et un a Louviers. Antony pos-
sede les studios de gravure
des disques et de duplication
des cassettes ainsi que des
stocks de disques préts @ étre
expediés (45300 ans d'écoute
e musigue a peu prés), Lou-
viers est réserve a la fabrica-
tion des disgues, pochette
comprise.

LA FABRICATION
DU DISQUE

La [labrication commence
par Iz traitement des disques
graves, Ces disques originaux
sont en aluminium recouvert
dune lague dans laquelle le

sillon est decoupe par un burin
chauffe. La premiére opéra-
tion consiste a recouvrir le dis-
que d'une pellicule d’argent de
2 um d'épaisseur. Cette pelli-
cule est destinée 4 rendre la
surface du disque conductrice
pour les opérations de galva-
noplastie. Le disgue est intro-
duit dans une machine auto-
matique qui Commence par
nettoyer le disque avec des
détergents, des produits chi-
miques. Un dernier ringage
précede la vaporisation de
I'argent. Pendant ces opéra-
tions, le disque est en rotation,
le jet de liquide de nettoyage
arrive par le centre du disque
pour aller s@zoutter sur la
périphérie ; pour 'argenture le
disque regoit une solution chi-
mique 4 base dargent. On
voit, dés la projection la cou-

leur du disque passer du noir
au blanc brillant de argent.

Le disque est maintenant
conducteur, il va étre recou-
vert d'une couche de nickel
par électrolyse ou si vous pré-
férez galvanoplastie. La cou-
che superficielle, celle qui
constituera le sillon et la sur-
face du disgue est réalisée
avec une densité de couran
trés faible: 2 ampéres par
décimeétre carré, le régime lent
servant 4 assurer une deéposi-
tion lente du métal, sans bulle,
Sans asperite.

Une fois que la premiére
couche est formée, la densité
passe i 20 ampéres, il ne s'agit
plus alors que de constituer
une couche permettant de
manipuler le disque pére. Le
pére sl separe du disque de
lague, i1 est désargente et

Phato 4. — Une partie des bacs de galvanoplastie. Ce sont dans ces
cuves que les operations de galvanoplastie s'effectuent.

Photo 6. - Le centrage du disque se fait optiquement, un microscope
sert & vérifier 'absence de défilement du sillon (hormis son avance-
ment naturel),
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MICroscope.

Photo 7. - Controle dune mere et eventuel ebavurage manuel au

Photo 9. = Machine a injecter les disques 45 t/mn. En A, |a trémie
de chargament | en B, N'emplacemant des moules, en C, les rails da
sortm du disque an D, le transporteur allant vers 'impression de l'eti-
quette, en E, la mise en pochatte.

usiné sur divers tours pour le
nettover, enlever les bavurces
el préparer son dos pour 'opé-
ration  suivante, cesl a ce
stade qu’il est centré par un
systeme optigue gui sert & pla-
cer le trou central du disque
par rapport au sillon. Uge lois
le disque centré, un poingon
enléve son centre. Nous som-
mes maintenant en possession
d'un pére dont les sillons sont
en relief. Ce pére va mainle-
nant étre envové dans un
autre bain de galvanoplastic
qui donnera une mére avec les
sillons en creux. Puis la meére
donnera a son tour des matri-
ces qui serviront i presser les
disques.

On utilise pour cetle repro-
duction le méme systéme gue
pour la fabrication du pére,
Cette fois, il n'y a plus besoin
d'argenture puisque le disque
de nickel est conducteur. Le
probléme est de pouvoir sépa-
rer la mére du pére. Cette opé-
ration s¢ fait grice & une oxy-
dation superficielle du nickel,
une oxydation qui permetira
de décoller les deux disques
sans abimer le contenu du sil-
lon.

La mére se présente exacte-
ment comme le disque final.
Une mére est un disque
COMME CEUX que VOous aurez
dans wvotre discothéque, a
I'exception de sa matiére.
C'est un disque qui peut étre
éooutd avee un tourne-disque
normal,

C'est d'alleurs a ce stade
gue les méres sont écoulées
Pages 42 . N0 1581

avant la fahrication des matri-
ces, Ces méres sont lues d'un
bout a autre sur des chaines
HiFi Philips pour détecter les
bruits parasites anormaux dus
a des arrachements de matiére
ou des grains de nickel qui res-
teraient collés.

Pour les rééditions. les sains
Sont un peu moins méticu-
leux, c’est un automate qui lin

plusieurs disques i la fois et
détecte les anomalies, la lec-
ture d'un disque 33 ours se
fait 4 45 t/mn, les défauts sont
mieux détectés,

La mére est alors traitée
comme 'avait é1é le pére, elle
a été mise 4 son diamétre
exacl el va servir pour faire
des matrices. A chaque
matrice. un conirole permet

Photo 8. — Banc de controle automatigue des meres

de détecter si il ¥ 4 eu un
endommagement de la mére,
et de savoir si elle est encore
d'une qualité suffisanie pour
fabriquer d’autres matrices.
La mére étant en creux, elle
est moins fragile qu'un pére
dont les sillons sont en relief.

Les matrices lerminges
recoivent un dernier traite-
ment de chromage brillant, ce
chromage sert a4 donner un
aspect lisse, une finition gqui
permettra un hon démoulage
des disques.

Mantenant, les malrices
seront envoyées dans deux
ateliers différents, 'un est
réserveé aux disques de 17 cen-
timétres de diametre, autre
aux disques de 30 centimé-
tres. Les 17 cm sont réalisés
par injection, les 30 centime-
tres par pressage.

Les disques injectés sont
fabriqués automatiquement,
d’un oité entre la matiére pre-
miére qui arrive en Lonneaux,
de lMautre coté de la machine
on retrouve le disque 17 cen-
timétres dans sa pochette, ter-
ming.

Chague machine fabrique
deux disques 4 la fois, deux
disques identiques puisque la
mise en pochetlte est com-
mune. La matiere plastique
arrive au centre d’'un moule
double dont les deux parties
SONt MOoniess Sur un axe come=-
mun. La matiére arrive
liguide. & une température de
160 degres, ¢lle est injectee
spus une pression de 130 won-
nes. L'air enfermé dans



Phote 10. - L'impression de Ietiquetts des 45 t/mn.

Photo 12, - Stockage da la matiére premiére dans des silos.

I'espace interne du moule est
chass¢ par la pression. Le
moule est ensuite refroidiet le
disque &jecté. Clest un disque
qui ne posséde pas d'etiquetie
ou plus précisément dont I'éti-
quetie est gravée en reliel

Le disque passe dans une
presse § imprimer qui va
enduire la surface centrale du
disque d’une couche d'encre.
Cette couche d'encre laissera
en noir les inscriptions gui
sont en creux. En un double
passage (deux couches
d'encre), le disque sera pret a
étre mis en pochette,

Les disques pressés sonl
fabriqués suivant une autre
méthode, L4 aussi, les machi-
nes sont automatiques. Cha-
que machine se compose de
deux postes de pressage et
d’une unité de préparation de
la pite de matiére plastique.

L'unité centrale regoit par
luyau la matizre plastique en
poudre, elle réchauffe la
matiére a4 une lemperature
convenable soigneusement
régulée, et en fait des pains qui
vont étre presses. Le pain
encore chaud est saisi par un
bras articulé & pince qui le
dépose au centre de la matrice.
La matrice se déplace alors
pour se placer sous ['autre
matrice {un disgue a en géné-
ral deux faces!) qui s'abaisse
ensuite pour presser le disque,
Pendant ce pressage, de la
vapeur chauffe les matrices
pour rendre la pite trés fluide
afin qu'elle remplisse les
maindres ondulations du sil-

lon. Une fois la tlempérature
atteinte, le moule est refroidi
par fluide jusqud ce que la
température soit  suffisam-
ment basse pour que le disque
soit manipulable. La matrice
inférieure se déplace, un autre
bras (pneumatigue) sesamsit du
disgue, le place sur un tour
vertical qui enlévera par son
couteau la bavure externe puis
le placera sur une pile, au-des-

sus d'autres disques pour un
relroidissement plus lent évi-
tant les délormations.

Deux postes dentigues
sont disposés de part et
dautre de la machine de pré-
paralion, les opérations des
deux machines sont décalées
d'une demi-période

Mous avons @ ce stade une
série de contriles permanenis.
Ce somt des contrales qui onl

Photo 11. - La préparation des produits, dosage automatique.

lieu par prélévement de
3 echantillons par heure et par
presse fun controleur se
charge de 4 machines soit
8 presses). Les disques pris
dans les paniers sont encore
tiedes, ils subissent un
contrile visuel suivi dun
controle d'écoute au casque
Ce contrdle permangnl assure
un niveau de qualité élevé et
permet de détecier la panne
d'une machine ou un dére-
glage qui se serail produil. Le
disque est une piéce de haute
précision et il suffiv d’un faible
déréglage pour que sa qualité
soit modifiége. Un autre
contrdle est exercé sur les dis-
gues, il s'agit d'un contrile
statistique basé sur une plus
grande guantité de disques.
Aprés 7 heures de repos des-
tinés 4 la stabilisation de la
matiere, 10 disques sur 1530
subissent ce controle. Cetle
multiplication des contriles
permet de sortir des disques
avec un tres haul niveau de
qualité. Compte-tenu de la fra-
gilité des produits, 1'usine
admet un taux de rejet des dis-
ques finis de 6,5 %, en réalite,
le taux des retours des disques
n'atteint que 0.3%, ce qui
constitue un chiffre trés bas.
Autrement dit, 51 vous ache-
tez un disque pressé a la Cidis,
vous aurez 99,5 % de chance
d'avoir un disque sans défaul
justifiant son retour. Nous
devons aussi préciser que cer-
tains défauts comme un
défaut visuel, sont détectés et
considérés par le fabricant,
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alors que auditewr nsque de
ne pas se rendre comple de ¢
défaut visuel.

Le service de contrdle [inal
ne dépend pas du service de
fabrication. Cette indépen-
dance permet de donner
davantage de responsabilile a
la fabrication qui aura plus
conscience du réle gu'elle
devra prendre pour assurer un
Niveau de Qualité Acceptable
élevé (NQA)

L'étiguetage du disque a
subi une évolution sensible.
Traditionnellement elles
étaient imprimées sur un dis-
que de papicr. Le collage se
faisait en méme temps que le
pressage, une étiquette était
mise 4 'envers sur la matrice
inférieure, on posait ensuite le
pain de plastique puis la
seconde étiguette, au moment
du pressage, le plastique ser-
vail de colle et fixait défimiti-
vement I'étiguette. Cetle tech-
nique est encore utilisée pour
des étiquelles palyvchromes.
Pour des étiguettes plus sim-
ples, on utilise une technigue
d'impression. Les disques pas-
sent dans une machine i
imprimer du type Offset. 1l
s'agit ici dimprimer une éti-
guette ronde, on utiise un
tampon de transfert en forme
d'ogive. La machine imprime
une premiére couche de base
puis une seconde, ensuile
vient le texte. Entre chagque
passage, l'encre est séchee.
Cette technique d'impression

g5l relativemeént récente, la
finesse «’écriture est 1trés
bonne. La seule limitation de
ce procédé est I'impression en
gquadrichromie qui nécessile-
rait un parfait repérage des
couleurs enire elles et une
multiplication des postes de
travail.

A la sortie de la machine a
imprimer, les disques sont mis
automatiguement en pochette
protecirice pour ensuite éire
installés dans leur pochetie de
présentation plus luxueuse,

L'usine Cidis de Louviers
prépare sa matiére plastique.
Cette préparation se fait 4 par-
tir de poudre de chlorure de
polyvinyl, poudre trés line de
couleur blanche. La matiere
est teintée en noir par addition
d’un colorant & structure trés
fine (black carbon), cetle cou-
leur npire est desunce a ame-
liorer I'aspect de surface des
disques. Le moulage et le
filage de la matiére plastique
donneraient un aspect de sur-
face pew rassurant pour 'ache-
teur du disgue el surtout
n'ayant rien a voir avec la qua-
lité technique du disque. Des
fabricants se sont mis & faire
des disques de diverses cou-
leurs, rien ne 8’y oppose, mais
nous sommes habitués a avoir
des disgues noirs. psychologi-
quement, un disque d'une
autre couleur n'aurait certai-
nement pas ¢¢l aspect rassu-
rant,

Le dosage des divers ingre-

matiére plastigue,

Photo 14. - Une presse semi-automatigue, unse opératrice met en
place les atiquettes que 'on voit ici de part et d'autre du pain de

dients a hieu dans des tremies
qui se chargent de donner au
produit une homogeénegite sul-
fisante. Le disque es1 consti-
twe d'une partie de matiére
neuve et de maliéres récupé-
rées, celle de disques d'une
gualité insuffisanie ou les pre-
miers exemplaires sortant de
presse. Ces disques ont évi-
demment leur centre découpe
pour éliminer I'étiquetie ou
l'encre, cest préferable. s
sont ensuite découpés en mor-
ceaux trés fins qui seromt
mélangés 4 la poudre et aux
autres ingrédiems. Le produit
de hase est ensuite stocke
dans un silo ou il se repose
avant de partir alimenter les
presses par une sorte de pipe-

ime. Ce matériau de base
Arrive aux presses sous forme
de poudre

L usine de Louviers dispose
épalement de sa propre impri-
merie. les pochettes sont én
effet fubriguees li-bas, sur des
machines a imprimer classi-
gues. Un trouve ¢galement sur
place les machines a fabriquer
certaines pochettes dlors gue
les plus complexes et les puas
uxueses sont lWoujours mon-
tées 4 la main, elles nécessite-
raient des machines trop come-
plexes. Un local est réservé au
pelliculage, celie  opération
consiste & donner aux pochet-
tes imprimees un brillant inal-
térable. Un Olm de cellophane
est collé a chaud sur le papier

Phota 13, = L'una das machings 4 presser au centre, l'unité de fabri-
cation du pain, de part et d autre, les presses. Des bras manipulent
la matiére plastique et des plateaux & vide prennent les disques pres-
s@s en charge pour leur détourage et pour les poser dans les bacs dont
on voit deux modeles & gauche, I'un plein, l'autre vide. La presse de
droite dispose elle aussi de ses bacs.

Photo 15. - Machine a imprimer les étiguettes directement sur le dis-
que. Six tetes dimpression, trois pour chague face et ventilateur de
sachage entre chaque impression.
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Photo 18, - Contrdle  écoute au casque, c'est un controle faisant
partia de 'unité de fabrication, les disques sont pris sur les machines.

Photo 18. - Miss en pochette sutomatique des desgues 30 cm, la
pochette intérieure contenant le disque est glissee dans la pochette
de carton aves una surprenanta facilite

(4
-

avant la labrication de la
pochette, o film devient. par
application d'une pression et
d'une température elevée,
solidaire du papier 4 un point
tel que larrachement du Film
se tradunt par celui de la cou-
che imprimee. Une protection
supplémentaire pour les dis-
ques,

Le disque est maintenant
terming, il ne lui reste plus
qu'd quitter Louviers, la cam-
pagne, pour regagner la ban-
lieue parisienne d'ou il rayon-
nera sur la France entiére,

Le disque es1, comme nous
venons de le voir un produit
soigneusement controlé. Les
machines congues par les ingé-
nieurs de la firme, gue ce soit

en France ou & [étranger
prennment un soin « mMecani-
que » des disgues, comme par
exemple une manipulation
mécanique qui répartit les
efforts sur toute la surface du
disque et évite ainsi les rayu-
res, ce qui serait difficile &
obtenir d'une manipulation
manuelle... Il est soigncuse-
ment contrdlé comme nous
avons pu le constater. Les dis-
ques gui sortent de Louviers,
sous diverses marques sont a
I"heure actuelle parmi les meil-
leurs, c'est un fail [acile a
constater, les responsables de
I"'usine font d'ailleurs des pré-
lévements dans le commerce
pour se rendre compte de la
situation de 'usine par rapport

Photo 17. = Palhiculage de pochettes, e film de cellophans arrive ean
haut, il @st pressé contre les planches de papier, cetie opération a lieu
& chaud et sous forte pression.

a celle des autres fabricants !
Cette surveillance constante
permet de conserver ce haut
niveau de gualité, un niveay
qui pourrait éventuellement
étre encore ameélioré, mais le
prix des disques s'en ressenti-
rait, la Taxe a la Valeur Artis-
tique chére a nos confréres du
disque intervient avec son
coefficient proportionnel... de
33 %.

Le disque n'est pas le mail-
lon le plus mauvais de la
chaine HiFi, c'est un [ait
acquis. Il reste la source la plus
« HiFi » et aussi celle gui per-
met de retrouver le plus rapi-
dement le morceau qui vous
plaira, Le disque n'est pas
encore maort 21 son evolution
n'est pas terminge. Les recher-
ches continuent ¢t on verra un
jour apparaitre un disque qui
ne retiendra plus les poussie-
res, ou encore des disques a
lecture optigue que sont les
disgues vidéo, la encore, les
usines de pressage seront i
pour assurer la fabrication,
une fabrication qui, contraire-
ment & ce gue certains peu-
venl penser, est parfaitement
au point.

Certes, le disque est relati-
vement fragile, les sillons sont
trés fins ; il ne faut pas aider
leur dégradation, mais en
prendre le plus grand soin en
les manipulant avec précau-
tion, et en leur évitant la pous-
siére.

La pointe de lecture est ires
souvent en cause lorsquion

déplore la mauvaise gualilg
d'un disque, ¢'est une conlir-
mation gue nous avons eue de
la part de Phonogram, alors,
maintenant, vous saver que
les disques ont beavcoup de
chance d%tre hien presseés
alors, si vous aver des doutes,
faites verifier volre diamant
el le cas echeanl changez-le,
i aussi est assez fragile, en
outre, il peut aussi agir comme
le soc d'une charrue..

Etienne LEMERY
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LE HAUT-PARLEUR

EN VISITE C

EZ

CELESTION

Suffolk, & Mest de 1" Angle-
lerre, qQui peul  s'enor-
gueillir de deux choses: son
équipe de football a des chan-
¢es de remporter celle année
le championnat el ses haut-
parleurs el ses enceintes
acoustiques sont dans le pelo-
ton de téte des réalisations
sous la margue Celestion
Qui mieux est, cetle réus-
site a nécessité la mise en ser-
vice d'une nouvelle unité de
production d’enceintes, a

IPHW ICH est une ville du

Hadleigh Road, complément
indispensable de [usine de
Foxhall Road, qui reste spé-
cialisée dans 'élaboration des
haut-parleurs ecux-mémes,
quiils soienmt « HiFi » ou de
wsono », Clest cetle nouvelle
unité gquiinaugurail au cours
de cel automne S.A. la prin-
cesse Margaret, inauguration
a laguelle avait é1é conviée la
presse spécialisée internatio-
nale,

C’est ainsi que nous avons
appris que la production

actuelle était de 'ordre de
12 000 enceintes par mois et
que nous autres, Frangais,
etions grands amateurs de
w Célestion », 4 égalité avec
les Britannigues. Nous som-
mes les premiers impaortateurs
et il nous faut prés du tiers de
la production pour nous
concenter. Surprenant guand
nous parlons de « Célestion »,
ce résultat I'est moins guand
nous précisons que « Celes-
tion », c'est « Ditton » et qui
ne cannait les « Ditton » ?2...

Les « Ditton » qu'elles se
numérotent 15, 33, 44 ou 66
sont tellement entrées dans
nos meeurs « Hi-Fi s gue
nous en avons oublié le nom
du constructeur

La nouvelle using Celestion
d'Hadleigh Road a été congue
pour une productivité maxi-
male avec un minimum de
manutention. Les chaines de
monlage progressent sur des
traing de rouleaux au fur of 4
mesure de 'élaboration des
enceintes, le stade presque

T

pien, 7 LA

rer

Photo A. - S A Margaret axaminant les médiums & doma MD 700
lgui squipent les enceintes UL 10) dans I'usine qu'slle vient dinaugu-

Photo B. - Les specifications sont affichées sur les moteurs G 12 H.
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e
Photo E.— De gaucha & droite M. Kaas, directeur commarcial de Ciles-
tion et son altesse, la princesse Margarat,

final avant 'emballage élant
un passage en chambre sourde
pour gue chagque enceinte soit
comparée & un gabarit de
fabrication.

Trois chambres sourdes
font donc office de juge de
paix de la qualité et ce n'est
gue si les enceintes tesiées
sont reconnues conformes
gu'elles peuvent prendre place
dans leur carton d’emballage.
En somme, nous nous trou-
vons devant alliance de la
rapidité et du sérieux et ces
deux qualités ne sont pas a
oublier si I'on veut étre com-
pétitif.

L'ancienne usine de Fox-
hall Road, qui doit étre elle-
méme rénovée dans les mois
qui viennent, a bien du mal a
suivre le rythme imposé par la
nouvelle ; d'autant qu'elle pro-
duit en plus entre 9000 et
10 000 haut-parleurs de sono

de 31 em chaque mois, aux-
guels il faut ajouter prés de
4 000 vweeters a chambre de
compression du type 1000 MH
et entre 500 et 1000 G 18 de
46 cm de diamétre ! De quoi
répandre beaucoup de déci-
bels sonores de par le monde,
surtout dans celui de la sono-
risation,

Sept cents personnes s par-
tagent entre les deux usines
dans la proportion 2/3 pour
I'ancienne et 1/3 pour la nou-
velle. Gageons qu'avec les
impulsions techniques el com-
merciales qu'ont données
M. Prenn et M. Church, res-
pectivement Président et
Directeur du holding « Celes-
tion », ce nombre ne pourra
gualler en progression crois-
sante. Il ne peut en étre autre-
ment.

H.P.

" w %

Photo G. - Le bobinage des enroulaments,

Photo C. - La chaine des G 12 H 50.




LA RECEPTION DE LA FM

£

g E———

OUS avons vu dans le
N dernier numéro  du
« Haut-Parleur bis »
comment Se comportal wng
antenne de réception
larsgu'elle était soumise & un
champ électromagnétique
rayonné par un émetteur, que
cet émetteur soit F.M.ou T, V.
MNous en étions en particulier
restés 4 la transmission du
signal disponible aux bornes
de l'sntenne. L'énergie caplée
par cette antenne, celle que
nous envisageons, il va falloir
a présent l'acheminer vers
T'entrée de notre récepteur, et
ce, autant que possible, avec le
meilleur rendement pour ne
pas la gaspiller el pour. en
définitive, bénéficier du meil-
lewr rapport signal-bruit que
notre installation est capabls
de donner. Pour misux Jom.
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(Suite voir N° 1577)

prendre cette nécessité, qui
devient impérative dans le cas
des champs faibles, il conviem
d'aborder le probléeme de
I"adaptation des impeédances ;
en clair, cela signifie que nous
devons rechercher 4 quelles
conditions devra  répondre
notre installation pour que
I'energie regue soil transmise
dans les meilleures conditions
possibles. Dans le cas des
réceptions F.M. et T.V, ou
'on fait appel aux techniques
des circuits i constantes répar-
lies pour transmettre le signal,
ce qui veul dire que lesdits cir-
cuits oni des dimensions supé-
rieurgs aux longueurs d'onde
i recevoir, la solution est rela-
livement simple pratigue-
ment,

cxposer Qe lagon tNsong

mas moins fa

: ees] 5 s =

mathématiques supérieures
dont il ne saurait étre quastion
de luire état dans ce dévelop-
pement. Mous Fli]l.l'\-'{}ﬁ.‘!; Loe-
fois faire une approche de
Iadaptation des impeédances
gui sera élémentaire ; ce ne
seri pas parfait, loin s'en laut,
mais cela permeitra de se laire
une idée sur la philasophie du
probléme.

MNous avons vu qu'id la réso-
nance, une antenne pouviil
étre assimilée 4 un générateur
de fem. E et de résistance
inlerne R,. Branchons directe-
ment 4 ses hornes une résis-
tance R.. Quelle doit étre la
vileur de R, pour que nous

pussions  recueillic la  puis.
sance maximum ? Plus sim-
Pl Fa S -I_:.-v-_-u

résistance interne R, quelle
doit étre la valeur de R, pour
répondre a la question ? Clest
ce que nous allons wvoir ci-
apres.

L'ADAPTATION
DES IMPEDANCES

Il nous faut nous reporter &
la figure | & qui représente un
generateur de tension cont-
nue E et de résistance interne
R;. Si nous branchons aux
bornes de sortie de ce généra-
teur une rasistance de charge
R.. La tension V disponible
aux bornes de R, est dans ces

conditions :



et la puissance P recueillie
dans R, :

pe ¥ g B
=R TF W +RF

Quand R_ varie, dP/dR. qui
est égal 4

5 R R
E"m,mu}!

s¥annule pour R, =R..
Comme par ailleurs pour R,
<R,, dP/dR, >0, P passe
par un maximum.

La conclusion est que, pour
que la puissance transmise
soit maximum, il faut que R,
= R.. Celle puissance trans-
mise sera alors égale 4 ;

Pl

4 R,
c'est-a-dire qu'elle sera moitié
de celle fournie par le généra-
Leur.

Dans le cas (fig.ab) ol
notre générateur est un geéneé-
rateur de tension alternative E
d'impédance inierne

Z, =R, +]) X,

on montrerait de méme que le
maximum de puissance active
recueillie par une charge

L. =R, +1 A

esl maximum si:

el X,g =

Dans le cas de la résonance,
X, =0 (Lw = 1/Cw) si nous
avons affaire & un circuit réso-
nant série el, par conséquent,
nous pouvons faire X, =0, En
d’autres termes, . pourra
&tre réduit & une résistance
pure R, =R,.

Si donc nous pouvons bran-
cher directement notre récep-

teur aux bornes de 'antenne, |

pour recueillir la puissance
maximum i son entrée, il suf-
fira que son impédance
d’entrée, ou plus précisément
dans le cas présent, sa résis-
tance d'entrée, soit égale 4 la
résistance de I'antenne,

|

Fig. 1. - Pour qu'il y ait adaptation en puissance,
il faut que Ry =R (a4 gauche) ou Z, =Z." {4
droitel. Dans ces conditions la puissance maxi-
mum est transmise & la charge.

z=7512

e —

o

e

76102

d'entrée

Circuit

Cable de descente

Antenng

Fig. 2. - L& cible de descente adapté aux impe-
dances da l'antenne et de I'entrée du récepteur
permet de transmettre le maximum de puis-
sanca de la source vers I'utilisation.

Phota A. - Transformateur 75 /300 £ pour FM
(réf. 36920).

o

Récepteur
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Malheureusement, cela
n'est guére possible et il faut
élablir une liaison entre
I'antenne d'une part et 'entrée
du récepteur d'autre part.
Cette linison sera effectuge
par l'intermédiaire d'un cible
coaxial ou d'un ruban bifilaire
qui présente sa propre impé-
dance. Cest celle que l'on
trouve dans les catalogues des
fabricants de cibles. Ce qui est
trés important, € gque nous
demandons d’admettre, cest
que si le cible de liaison est
terminé sur son impédance
propre, encore appelée plus
souvent impédance caractéris-
lique, toul se passe comme §i
cette impédance caractéristi-
gue se retrouvait intégrale-
ment 4 son entrée.

L’ensemble (cible + entrée
du récepteur) se comporte
alors comme une résistance
pure et le maximum de puis-
sance est alors transmis puis-
que nNous nous retrouvons
dans le cas d'un générateur
d'impédance interne Z =75 12
débitant dans une résistance
égale qui est celle d'entrée du
récepteur ramenée aux bornes
de l'antenne par le cible de
descente. (fig. 2).

Pratiquement, les choses ne
se passent pas de fagon auss
simple pour plusieurs raisons ;
— L’antenne n'est une résis-
tance pure qu'd la fréquence
de résonance et en dehors de
celle-ci, comme il a éié vu, elle
peut étre selfique ou capaci-
live,

— Le cible de liaison n'est
pas exempt de pertes, ohmi-
ques ou diélectrigues, et par
conséquent, il ne transmet pas
toute 'énergie qu'il regoit a
une extrémité a 'autre, c'est-
a-dire I'entrée du récepieur.
— L'entrée du récepteur elle-
méme ne peut se comporter
comme une résistance pure et
constante dans touic la
gamme de fréquences & rece-
voir, de la méme fagon de
'antenne.

En conséquence, il existe
une différence entre impé-
dance nominale qui est celle
qui prend en considération
'impédance en lant que résis-
tance pure telle gue nous
"avons envisagée dans le
Fage 50 - M0 1881
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Radio | |

=

Sortie

F.M.

=

Fig. 3. - Séparateur AM-FM entrée st sorties
75 [2. En imervertissant antréa &t sortie, nous
obtenons un coupleur. La FM est obtenue a la
sortie d'un filire passe-haut et I'A.M. a la sortie
d'un filtra passa-bas.

Sortie
AM.

début de ce paragraphe et
'impédance réelle qui est
variable avec la fréquence.

Nous n'aurons donc jamais
exactement Padaptation par-
faite dans toute une bande de
fréquences.

Quand I'entrée du récepteur
sera bien adaptée, on peut dire
en premiére  approximation
que toute I'énergie transmise
par le cible de descente sera
consommee par le téléviseur
ou le tuner. Par contre, s'il est
mal adapté, il réfléchira en
direction de 'antenne une par-
tie de |énergie proportion-
nelle 4 sa désadaptation. A son
tour, I"antenne pourra, selon la

gqualité. de son adaptation,
absorber cette énergie en la
rayonnant dans 'espace ou en
réfléchir elle aussi une partie
en direction du téléviseur.
Cette énergie correspond a
une information d'image qui a
déja é1é reproduite sur I'écran
du 1&léviseur par exemple, si
notre antenne est une antenne
TV, avant les réflexions que
nous venons de décrire, 1l
s'ensuivra une deuxiéme
reproduction sur I'écran, déca-
lée dans le sens du balayvage
d’un temps correspondant 4
celui gui sera nécessaire 4
l'information image considé-
rée, pour parcourir un aller et

retour dans la longueur du

cible reliant antenne au
récepleur.
Ces informations « retar-

dées » peuvent former des -
images dédoublées sembla-
bles aux «échoss» que l'on
observe dans des zones de
réception perturbées par les
obstacles. Le rapport entre les
tensions réfléchies (U,) et ina-
dents (U;) représente le coeffi-
cient de réflexion K :

U

K= )
— Si U réfléchie est egale a
zéro, K est aussi égal 4 zéro,
donc "adapration est parfaite,

Phato B. — Séparateur Radio T.V. réf. 352110




— 5 U réfléchie est égale a U
mcidente, K est égal 4 1. La
reception est totale et il n'y a
sucung adaptation,

Pour les installations grand
public, on considére les
valeurs de K inférieures 4 0,33
comme satisfaisantes,

LES CABLES
DE DESCENTE

Il convient de les utihiser
avee la plus grande attention,
surtout dans des lieux on la
réception est considérée
comme difficile. Comme nous
l'avons remarqué, le cible de
descente est le siége de pertes
de diverses origines et ces per-
tes donneront lieu 4 un affai-
blissement du signal regu.

La régle est donc de perdre
le minimum de I'énergie gue
'amtenne peut envoyer de
facon parcimonieuse. Nous
donnens ci-contre un tableau
regroupant les caractéristi-
ques de cibles coaxiaux dispo-
nibles chez la firme Portensei-
gne. On pourra remarguer que
suivant le type de cdble, les
pertes ne sont pas les mémes.
On remarquera aussi qu'elles
augmentent avec la fréguence.

| | 15pF
1
o
e
22pF Sartie
— Radio
[
27pF
Entrée 1 ] .
33pF |l
T i 2 ..;_ & Sortie

.

Fig. 5. = Séparateur radio (AM + FM] - TV (réf. 35211 Dielal.
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En conséquence. "afTaiblis-
sement ne sera pas du toutl du
méme ordre suivant qu'il
s'agira de recevoir la FM
autour de 100 MHz ou les
canaux de la TV bande V
entre 700 e1 800 MHz.

Par ailleurs, nous avons
extrait de la documentation
technique Diela les quelques
conseils cl-apres :

Il est indispensable de pren-
dre le plus grand soin pour

assurer |'étanchéité des extré-
mités dun cdble coaxial.
Méme si le diélectrique du
ciible est en polyéthyléne mas-
sif, I'eau peut cheminer entre
celui-ci et le conducteur exté-
rieur, provogquant une dégra-
dation de I'état de surface du
cuivre, ce qui entraine des per-
tes prohibitives, généralement
localisées aux parties du cible
situées en extrémités et attein-
tes par la dégradation.

A fortiori ceci est encore
plus vrai pour les cibles agrés,
semi-aérés el particuliérement
ceux a diglectriques cellulaires
car la plupart du temps. les cel-
lules sont du type ouvert ¢t
non fermé et l'isolant se com-
porte comme une véritable
éponge. 1l est impossible de
sauver un cible cellulaire qui
a «pris l'eauw alors qu'un
cible semi-aéré pourra sou-
vent &tre récupéré grice a une

Cables coaxiaux
Type Galne Eandiscter Dislactriguee | Condustaur Affaiblissamant aux 100 m, température 20 =0
de cible Rt or pelydthyléne | contrel 8) MHz | 100 MHz | 180 MHz | 500 MHz | E50 MHZ | BO0 MHz
oTITIT MPTP T mm tresse culvre plein unigque 65 dB 95dB |135dE | 235dB | 273 dB |31 dB
07TE1T MPTE T mm tresse culvre mousse unique 6 dBb 9 dB |13 dB |225dB |26 dB | 2@ dB
077817 | MPIPF | 7mm valiarg. plein unigue | 63dB | BB dB |1.7d8 | 21248 | 25248 | 279 dB
+ tresse culvre ! ' ' e *
071317 MP T C 7 mm tresse culvre mousse unique 52 dB 7 d8 [10 dB |18 dB | 22 dB | 26 dB
071417 MP 7 T mm tresse cuivre mousse unigue 5 dB 68dB | 95dB |162dB (185dB | 23 dB
feuillard *
7177217 7.28 T25mm | L ess culvre plain unique 46 dB | B9 dB | 9.8 dB [17.5 dB | 20,7 dB | 235 dB
* Facteur de recousrement de 1005

Fig. 4. - Caractéristiques de cibles coaxiaux Portenseigne, On remarquera que les pertes en ligne augmentent avec la fréquence.
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chasse d’azote sec, pourvu que
le séjour de I'eau dans le cable
ait 21é de courte durge,

Du point de vue mecanique,
il me faut jamais cintrer un
cible au-dessous des ravons
de courbures indiqués dans les
documeniations. Les moyens
de fixation des cibles doivent
etre tels quils évitent toute
traction sur les connexions.
Lezs colliers doivent étre AddP-
tés au diametre du cible pﬂ-st..
La régle est de prendre soin de
ne jamais déformer ou favori-
ser la déformation dans le
temps de la section transver-
sale du cable, afin de ne pas

L i
--nk Lt X _
,'-e-_.-.1--.'- k R g,

LR b | ¥ -

Photo C. - Coupleur d’anmtenna AM-FM pour descente unique.
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o
Fig. 6. - Saparateur AM, FM. La sortie FM se fait
an 300 12 bifilaire ce qui evite Femplol d un trans-
formateur dimpédances supplémentaire (raf.
35217 Dielal.
12pF
O —_—
|
Entréae F.M. !
75 100pF =
-
~ a
i { '|I Sortie F.M,
0 i J . 3001
T =
f__:; T WO0pF
12 pF
-
rT000
Fig. 7. - Transformateur d'impédances
' 75/ 300 i avec filtre d" harmonigue (raf. 365920
Dietal.
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perturber ses caracieristiques
el en particulier de ne pas
diminuer son affaiblissement
de réflexion.

QUELQUES
ACCESSOIRES

Il arrive trés souvent que
plusieurs types d'antennes ali-
mentent le méme cible de
descente. Ceci est possible par
I'intermédiaire de coupleurs
qui ont pour réle de collecter
les différents signaux 2n pro-
venance des sources gque sont
chacune des antennes 1out en
conservant |'adaptation
dlimpédance. A 'autre extré-
mité du cfble, il convient dans
ces conditions d'opérer un tri
el donc de séparer ce quia été
assemblé par le coupleur:
c'est le role du separateur, qui
n'est en fail gu'un coupleur
branché 4 I'envers : la sortie
devenanl entrée el récipro-
quement. Ces accessoires sont
trés utiles quand il s"agit d'ali-
menter & la fois un récepleur
TV et un tuner FM, ou encore
pour séparer le signal A M. du
signal F.M. Nous donnons
(fig. 3 et 3) quelques realisa-
tions du commerce.

Enfin, quand il s’agit de pas-
ser dun cible coaxial 75 12 a
une entrée 300 12, le probléme
est facilement résolu a partir
d'un transformateur dlimpé-
dances gui permet d'attagquer
I'entrée 30052 de certans
tuners F.M. méme si la des-
cente d'antenne s'effectue en
75 12, en conservant l'adapta-
tion des impédances et donc
de recueillir le maximum
d'énergie del'antenne (fig. 6 et
1),

Il nous reste & espérer gue
nos lecteurs retirent de ces
développements l'idée que les
installations d’aniennes soni
relativement simples guant a
leur fonctionnement mais que
cette simplicité doil Loujours
étre prise au serigux.

Ch. P.

Bibliographie : Documenta-
tions Portenseigne et Diela.



A prise de vue en cou-
leurs - et dfailleurs,

bien que moins impéra-
tivement, la photographie en
noir et blanc = ne donne de
bons résultats que si le temps
de pose idéal est respecté avec
une précision suffisante. Dans
le cas de la plupart des émul-
sions en couleurs, un écart de
20 % a 25 % entraine déja une
modification sensible du
rendu des teintes.

Accéder au bon temps de
pose implique, pour commen-
cer, I'utilisation d'un posemé-
tre, qu'il soit ou non incorporé
a 'appareil de prise de vue.
Nous supposerons résolu ce
probléme, qui ne constitue pas
I'objet de la présente étude,

La deuxiéme élape consiste
a reporter sur lappareil les
paramétres qui fixent la quan-
tité de lumigre regue par
'émulsion, c'est-i-dire le
choix du diaphragme, et celui
de la durée de I'exposition,
Encore faut-il pouvoir faire
confiance au matériel dont on
dispose. Or l'expérience mon-
tre que, dans bien des cas, les

Controle
oscilloscopique

es
obturateurs
photographiques

ouvertures réelles du dia-
phragme, et les durées de
pose, different notablement
des valeurs affichées sur les
boutons de réglage. Des
erreurs atteignent 30 %, voire
méme 100 %, n'ont rien
d'exceptionne] !

L'wilisation d'un oscillos-
COpe permet une mesure pre-
cise des temps de pose, et
constitue donc une méthode
trés efficace de controle,
Avant d'en analyser la techni-
que, nous rappellerons briéve-
ment quelques notions relati-
ves au fonctionnement des
différents types d'obturateurs.

- LE
MECANISME
DES
OBTURATEURS
PHOTOGRAPHIQUES

Actuellement, on peul
réduire 4 deux types les dilfe-
rents modéles d'obturateurs
couramment utilisés : obtura-
teurs centraux d'une part, et
pbturateurs a rideaux d'autre
part.

Les obturateurs centraux
tirant leur nom du Fait qu’ils
sont géométriguement placés
au centre optigue de la combi-

naison de lentilles constituant
I'objectif. Les obturateurs a
rideaux, eux, travaillent au
contraire au voisinage du plan
focal, donc tout prés de la sur-
face de "émulsion.

1) LES OBTURATEURS
CENTRAUX :

Placés entre les lentilles de
'objectif, ils sont le plus sou-
venl réserveés auy appareils de
petit format a objectifs non
interchangeables. Quelques
gxceplions concernent  des
appareils de haut de gamme,
dans les formats movens (6 x
6 cm par exemple), qui com-
portent alors un obturateur
par objectif.

La structure d'un obtura-
teur central (fig. 1) ressemble
d'assez prés & celle d'un dia-
phragme 4 iris. Plusieurs
lamelles, trois le plus souvent,
sont articulées autour d'axes
tels gque 0. Pour la commaodite
du dessin, une seule lamelle
(surface hachuree) a été repré-
sentée sur la figure 1, ou sa
position correspond a la fer-
meture de 'obturateur, Dans
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la figure 2, au contraire, cette
méme lamelle est représentée
en position ouverte. Letrou T,
limité par le diaphragme, est
alors totalement découvert,
Nous ne détaillerons pas ici le
mécanisme qui commande,
quand on presse le déclen-
cheur. les mouvements
d'ouverture et de fermeture.
et fixe la durée de 'exposition,

Dans un obturateur central,
tous les points du film sont
simulianément découverts,
En effet les rayons lumineux,
de quelque direction qu'ils
proviennent (rayons 1, 2 et 3
de la figure 3), convergent sen-
siblement au centre optique A
de la combinaison de lentilles
constituant 'objectif, et dans
le plan duguel est placé 'obtu-
rateur, avant d'atteindre le
film.

2) LES OBTURATEURS A
RIDAUX :

La réalisation des trés fai-
bles durées de pose, n'est pas
possible avec les obturateurs
centraux. La limite accessible
semble se siluer, pour les
modales les plus élaborés, au
voisinage du 1/500 de
seconde. Elle est due a iner-
tie des pieces en mouvement,
la durée totale des phases
d'ouverture et de fermeture
Page 54 - NO 1581

des lamelles ne pouvant guere
descendre au-dessous de ce
temps.

Cette constatation est I'une
de celles qui ont conduit les
constructeurs 4 metire au
point les obturateurs 4
rideaux. ou obturateurs plan
focaux, dont la figure 4 donne
une représentation simplifiée,
Deux rideaux R, et R; peu-
vent s'enrouler ou se dérouler,
respectivement, autour des
axes AB, et A;B; gui enca-
drent une fenétre F placée
juste devant le film, et limitant
le format des clichés. Le
déplacement de la partie plane
de ces rideaux se rameéne donc
4 un mouvement de transla-
tion, & vitesse constante, dans
le sens indigueé par la fleche D.

Naturellement, l'inertie des
piéces en mouvement limite,
14 aussi. la vitesse maximale
de translation. Mais les méca-
nismes de la pose, que nous
décomposons dans les diffé-
rentes étapes de la figure 5,
permet malgré cela des durées
trés courtes. Examinons-le
en (a), avant le déclenchement,
R, est complétement enroulg,
tandis que R, est déroulé. Les
bords des deux rideauy, join-
tifs, se situent 4 gauche de la
fenétre limitant le format. En
(b), R, est parti, et se déplace

i vilesse constante v, tandis
gue R reste toujours immao-
bile. En (c). R; est parti i son
tour. et s deéplace a la méme
vitesse v, Finalement, tout se
passe donc comme si on dépla-
cait, devant le film, une fente
de largeur |. & vitesse cons-
tante v. Pour modifier la durée
d’exposition, il sulfit de chan-
ger la valeur de |, donc le
retard avec lequel R, est
libére, par rapport & R,. Enfin,
en (d), les deux rideaux sont 4
nouveau immohbiles et jointifs,
mais cette fois 4 droite de la
fenétre.

On voit done gue, contraire-
ment au cas des obturateurs
centraux, les différents points
du film sont ici exposés suc-
cessivement, el non simulta-
nément, & la lumiére trans-
mise par l'objectif,

1l - LE CONTROLE
OSCOLLOSCOPIQUE
DES
OBTURATEURS
CENTRAUX

1) PR:NCIPE DE LA

METHODE :
Considérons le croquis de la
figure i : il représente le trace

observe sur 'écran d'un oscil- |

loscope, lorsgu’on commande
les déviations wverticales par
une tension sinusoidale, La
base de temps est réglée pour
I'observation visuelle d'une
dizaine, ou de quelques dizai-
nes, de prériodes. le balavage
débutant en A el se terminant
en B. La fréquence du généra-
teur délivearmt les sinusoides
est connue. Pour Ffixer les
idées, nous la supposerons par
exemple de 1 000 Hz: dans ces
conditions, chague période
dure une milliseconde.
Photographions alors cet
gscillogramme a ["aide d'un
appareil dont 'obturateur est
réglé sur 17250 de seconde,
soil 4ms. Louverture de
'obturateur se produit a un
instant quelcongue, 1, COTTES-
pondant dans notre exemple 4
I'un des passages du spot par
le poimt C de la sinusoide. La
fermeture intervient alors i
linstarmt 1. 4ms plus tard,
donc quand le spot passe par
le point D. Finalement, sur le
cliche, seule apparaitra la par-
tie CD de 12 courbe (fig. 7).
[nverssment., nous ne
connassons pas 12 temps de
pose de Izppareil phologra-
phique_ ke dessin de a figure 7
donne. sorsgee s fréquence de
|z soesoade es1 connue, la
vakesr de Mmtenvalle 1,-1,.

.
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Fig. 9

Fig. 10

Comme nous 'avons fail
remarguer plus hawt, Ninstan
. de Vouverture de 'obtura-
teur peut se situer a n'importe
quel stade d'une des dents de
seie fournies par la base de
temps de 'oscilloscope. Le cli-
che obtenu pourra. dans cer-
tains cas, affecter Pallure de la
figure 8 (courbe en trait plein),
si limtervalle 1,-1, se situe a
cheval sur un retour du
balayage. Il reste cependant
aussi facile den mesurer la
période, par comptage des
péricdes.

Pour V'utilisation de cette
méthode, deux précautions
doivent éire observées. La
premiére, impérative, est
dadopter pour la periode de
balayvage. une durée supé-

rieure & la durée d'ouverture
de l'obturateur: dans le cas
contraire, il v aurait superpo-
sition de deux ou plusieurs
traces, donc impossibilité
d'effectuer une mesure. La
deuxiéme précaution consiste
a choisir, pour la frequence de
la sinusoide, une valeur telle
que plusieurs périodes, ou plu-
sieurs dizaines de péniodes,
siinscrivent sur l'écran pen-
dant la pose photographique.
Si. par exemple, on tesie un
obturateur au /100 de
seconde, une fréquence com-
mode se situe entre 1000 Hz
(10 périodes) et 3000 Hz (30
periodes). Pour contrbler le
1/1000 de seconde, on choisis-
sail entre 10kHz et 30kHz
environ,

2) LES RESULTATS
OBTENUS :

Nous en donnons quelgues
exemples dans les oscallo-
grammes qui suivent. Le pre-
mier {fig. 9 correspond au cas
de la figure 7 précédemment
analysée, Ici, la fréquence des
sinusoides était de 10kHz,
gsoit 0,1 ms pour chaque
période. Au total, 27 périodes
ont &t affichées, ce qui donne
un temps de pose de 2.7 ms,
ou 1/370 de seconde. Notons
que |‘appareil essayve etail
réglé sur 1/300 de seconde, ce
gui fait apparaitre une erreur
de 35 %.

En affichant 1/250 de
seconde, 1 avec un geénéra-
teur toujours régle sur 10 kHz,

nous avans obtenu le cliche de
la figure 10, dans lequel 38
périodes apparaissent. La
durée réelle d’exposition &tait
donc de 3.8 ms soit 1/260 de
seconde.

La figure 11 donne 'exem-
ple de ce qu'on obtient en choi-
sissant, pour les signaux ver-
ticaux. une fréquence un peu
trop faible, 100 Hz dans cecas
On trouve 1.5 périodes, soit
35 ms (1/28 de seconde), mais
la précision est moins bonne
que précedemment.

Remarqguons que, sur la
plupart des oscillogrammes
que nous présentons, le tracé
de la sinusoide apparait, mais
de fagon a peine visible, sur
toute la surface de l'ecran. Ce

Fig. 11
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Fig. 13

Fig. 14

phénomens est dd a la rema-
nence du phosphore, el ne
géne aucunement les mesures

11l - LE CONTROLE

OSCILLOSCOPIQUE

DES OBTURATEURS
A RIDEAUX

1) PRINCIPE DE LA
METHODE :
Lanalyse est cette fois un

peu plus complexe que dans le
cas des oblurateurs centraux,
mais nous verrons que, de
I'étude de clichés convenable-
ment pris, on peut tirer non
seulement la mesure des
iemps de pose, mais aussi celle
de la vitesse de défilement de
chacun des rideaux.

Sur la figure 12, nous avons
a nouveau représenté la sinu-
soide affichée sur 'écran de

loscilloscope ; elle démarre au
point A, début d'un balavage,
el finit en B. Tant que 'obtu-
rateur reste fermé, ['oscillo-
gramme ne s'inscrit pas sur le
cliché. Il en est ainsi de la par-
tic AC, dessinée en pointillés.

MNous avons orienté "appa-
reil de prise de vue pour que
le défilement des rideaux
s'effeciue parallelement a
I'axe wvertical de Iloscillo-

r

Diliement|
des |

ridipaus l

mm

Fig. 15
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gramme, et d2 haut en bas. Le
rideau R, decouvre done suc-
cessivement, et pendant le
déplacement du spot, une
zone de plus en plus grande &
partir du haut. Ainsi apparais-
sent les arches CD, puis EF
L'arche DE est masquée, la
vitesse verticale du spot étant
supérieure a celle de R, Inver-
sement, la descente du rideau
R, masque successivement les
arches GH ex 1).

La durde t =t; = 1, de la
pose, peut étre mesurée sur
une horizontale, telle que El
par exemple. L4 encore, on
accroit la précision en choisis-
sant une fréquence plus élevée
pour le signal sinuscidal, ainsi
que nous allons le vérifier sur
quelques exemples pratiques.

2) LES RESULTATS
OBTENUS :

L'oscillogramme de la
figure 13 montre que 24 pério-
des complétes peuvent éire
décomptées sur une méme
horizontale. La fréguence du
générateur sinusoidal était
fixée 4 2500 Hz, soit une
période de 0,4 ms. La duree
d'ouverture de ['obturateur
est done, ici:

.
96ms = i 5

Notons que appareil avait
é1é réglé sur 1/125s.

Dans le cas de la figure 14,
et loujours pour une [ré-
quence de 2500Hz, on ne
trouve plus que 4.5 périodes.
Chacune correspondant
encore 4 0.4 ms, le temps de
pose, alors gue Pobturateur
avait été réglé sur 1/1000 s,
n'est en réalité que;

1 Bms = % 5

Pour un réglage sur 1/250 s,
nous avons obtenu, dans les
mémes conditions. |'oscillo-
gramme de la figure 15 Le
temps de pose est alors,
puisqu'on trouve 12 périodes
complétes

TS |
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Fig. 17

3) VITESSE DE DEFILE-
MENT DES RIDEAUX :

Supposons (fig. 16) gu'on
cadre la photographie de telle
facon que, sur le cliché.
"amplitude des sinusoides
corresponde exactement 4 la
distance parcourue par le bord
de chague rideau. Connaissant
alors la pénode de la sinu-
soide, le décompte du nom-
bre darches coupant une ligne
d'extinction ab, frontiére
entre la partie sombre e la
partie exposée, donne la durée
de déplacement du rideau.
Ainsi, dans la figure 15, cetle
durée serait de trois périodes
ENVIron.

MWous avons relevé oscillo-
gramme de la Ogure 17 avec
un appareil dont le rideau se
déplace parallélement au petit
cote du cliche. La fréquence,
une fois encore, était fixée
2 500 Hz, soil une période de
0.4 ms. Comme chaque [ron-
tiére est coupée par 14 perio-
des, le temps de delilement
des rideaux R, et R, est:

; I
dems = 1850 §

Un tel appareil peut donc,
au flash électronigue, étre syn-
chronisé jusqu'au 1/125s
(sous réserve, naturellement,
d'une correspondance conve-
nable entre la fermeture des
contacts de synchronisation,
et le mouvement des rideaux).

- QUELQUES

CONSEILS
DE PRISE
DE VUE

Dans tous les clichés que
nous utthsons pour les mesu-
res décrites. le spot, ou plus
exactement son image, ne
passe qu'une lois en chague
point du négatif. La quantité
de lumigre regue par celui-ci
est donc faible. Pour obtenir
un cliché exploitable, il
convient alors douvrir le dia-
phragme de 'objectif au maxi-
murm, de pousser la com-
mande de luminosité de
I'oscilloscope, ¢t de choisir une
émulsion rapide.

A titre dlindication, nous
avons utilisé un film de 400
Asa (Agfapan 400), avec
divers objectifs (selon 'appa-
rail Lesté) ouvreant 4 1.8 ou a
3.5. Le développement a été
fait avec du révélateur Rodi-
nal a la dilution 14 25, en dou-
blant le temps de développe-
ment préconisé par le cons-
tructeur (20 minutes au lieu de
10, 4 200 C).

R.R.

FICHE TECHNIQUE KOSS

Pour tout savoir
sur la nouvelle génération

K125, K135, K145

Le pn_rmcr casgue stéréophonigue esl lnw.nl.n. par Koss en [958, Le
p:cn‘m‘.r casque électrostatique auto- excité est invenlé par kchn ET]
1968, Le premicr casque quadriphonigue est invenié par Fooss en 197
Le premier casque & courbe de réponse ajustable est inventé par koss
en 1975,

Koss crée aujourd’hui la nouvelle génération Slimline; fameux
son Koss, légéreté et confort, isolation phonigue, prix compétitifs,
sont réunis dans chaque nouveanx modéles.

le fameux son Koss

Le son Koss ne s& mesure pas seulement a partir de caracleristigues
techniques, mais résulte d'une rigueur dans la recherche technologique
depuis prés de 20 ans. “11 faut 'emiendre pour le croire”,

légéreté et confort

La nouvelle génération Koss assure un confort maximum allié 4 un
poids trés réduit et sans nuire pour la premigre fois 4 Nisolatbon
phonigque.

. - L]

isolation phonique

Le systéme Koss sur “coussin d'air” (coussinets Pneumalite breveté),
le profil du serre-téte assurent 4 la nouvelle généralion une isolation
quasi parfaile des bruits extéricurs.

prix compétitifs

Le son Koss est égal ou supérieur & celui de la plupart des
enceintes... pour un coit 15 fois moins élevé.

K125:195Ftte K135:260F tte K 145 : 320 F utc

Les inventeurs du casgue stéréo
SENIA 525 - 94577 RUNGIS .
TEL. : 677.04.56 e



[.e correctenr universel

TECHNICS

E correcteur Technics
L SH 9090 est un appareil

de technologie avan-
cée, il réunit les avantages du
correcteur graphigue, c'est-i-
dire la facilite de réglage
offerte par des potentiométres
a course rectiligne et la subti-
lité d'action due aux possihili-
1és d'action sur la largeur de
bande des filtres et sur leur
fréquence d'accord, nous
avons avec ce SH 9090 un cor-
recteur & la fois du type gra-
phigue, si on fait abstraction
des réglages de largeur de
bande et de fréquence et para-
meétrique. Les autres correc-
teurs paramétrigues disponi-
bles dans le commerce (uni-
Fage 58 - NS 1EB

quement professionnels) ont
en général un nombre réduit
de filtres mais chacun d'eux
peut Etre accordé sur une
plage de fréquence plus
importante que celle offerte
ici,

Le correcteur SH 9090 est
un appareil monophonigue,
une installation stéréophoni-
que exigera don¢ deux de ces
appareils, Disons le tout de
suite, ils sont assez colteux, ce
prix étant justifié par le nom-
bre trés élevé de composants
de précision nécessaires a
'exécution de ftoutes ces
taches,

La notice du constru
COMMence par une 2vocation

SH 9090

des utilisations possibles, La
principale utilité de ce correc-
teur reside dans la compensa-
tion acoustique d'un local. Les
ondes stationnaires crédes par
la réflexion des ondes sur les
parois produisent des zones de
sur et de sous intensité sonore,
Sur une courbe de réponse
intensité¢ sonore/fréquence,
cela se traduit par des ereux et
des bosses alors que sur le
plan de l'écoute. le phéno-
méne apparait sous forme de
coloration, de manque de preé-
cision. de modification de tim-
bre. Le role essentiel du cor-

rectaur aot de reamerdiar 5 s
FeCicul &5l G TEMEAIer a8 Ces

compenser les insuffisances
des enceintes ou d'une téte de
lecture. La premiére compen-
sation se range dans la catégo-
rie précédente. La seconde est
plus délicate car chague fois
que l'on passera d'une Source
a l'autre, il faudra changer les
réglages. Le réle du SH 9090
dans ung correction sera déli-
miner les résonances dues au
bras et 4 la masse de la cellule
irésonance basse) et les bosses
de l'extréme aigu. Le cons-
tructeur a prévu ici une com-
pensation wltrasonique, per-
mettant d'agir jusqu’a 64 kHz.
Il annonce gue cette possibilité
est imeressante pour la correc-
tion de cellule CD4. En fait,




Le code de repérage des cables, simple et astucieux.
al Potentiometre d'sjustement du niveau
b} Cursaurs de réglage de I'efficacite

¢l Interrupteur géndral

d} Mise en service de la correction
8l Accord fin de la fréquance
fl Reglage de la largeur de banda

gl Poigrdes.

une telle utilisation n'est pas
évidente car elle ferait travail-
ler le SH 9090 avec un signal
trés faible étant donné que la
correction doit se faire avant
le decodage et que le décodage
en CD4 a liew tout de suite
aprés la cellule.

Cela reviendrait donc &
amener une source de bruit
non négligeable avant la
préamplification, le résultat
risque d'étre désastreux. En
réalité, la correction apportée
par le filtre permet de com-
penser des pertes d'aigu et deg
rotations de phase, mais pas
pour le CD4, [Dailleurs, le
constructeur ne donne dans sa
notice d’utilisation aucun
autre exemple que celui du
branchement du correcteur i
la sortie d'un préeamplifica-
teur, trés exactement entre le
préamplificateur et amplifi-
ciateur de puissance.

Le correcteur SH 90%0 fait
partie de la famille des appa-
reils de haut de gamme de
Technics, dont nous avons
déja vu les modéles 5U et SE
9200. La fagade est noire et les

inscriptions sont discrétement
inscrites en doré. De part et
d'autre de la facade, taille
Rack 19 pouces, deux poi-
gnées facilitent linstallation et
donnent un aspect assez pro-
fessionnel trés 4 la mode chez
les Japonais en ce moment,
L'adoption d'une largeur uni-
que permet de réaliser des ins-
tallations d'une présentation
relativement homogéne avec
des appareils de diverses origi-
res.

Le capot supérieur est
imprime, on y retrouve loutes
les possibilités de réglages de
tous les filtres.

La face arriére a éié placée
en retrait par rapport aux
deux cotés dont les prolonge-
menis forment des butées. On
peut ainsi faire reposer le SH
Q090 sur 'arriére sans détério-

- rer les prises. Ces prises sont

d’ailleurs en nombre fort
reduit, il ¥ en a une pour
I'entrée étant donné gue
I'appareil est monophonigue
et deux pour la sortie, ces der-
niéres élant montées en paral-
léle.

LES FONCTIONS

Le correcteur est un appa-
reil qui peut €tre mis en ou
hors service, ne serait-ce gue
pour juger de l"'amélioration
introduite par Pappareil. On
dispose done ici d’une clé rem-
plissant cette fonction. Lors-
que les circuits de correction
sont en service, un voyvant
jaune s'allume, ¢'est d’ailleurs
un voyant de ce type qui rend
compte de la présence de la
tension secteur. Le vovant
témoin de la mise en service
du correcteur s'allume un peu
aprés celui du secteur, un cir-
cuit retardateur met appareil
effectivement en service
une fois que les tensions
sont effectivement établies.

Le correcteur dispose d'un
potentiométre de volume, ce
dernier n'est en service gue
lorsque le correcteur I'est. Ce
potentiométre sert 4 aligner
les niveaux de reproduction
avee ou sans correction afin de
permetire la comparaison de

gualité sans faire intervenir la
modification de la sensation
introduite par la perception
d'un niveau sonore différent.
Le potentiometre fait varier le
niveau geéneral dans un rap-
port de plus ou moins 1 a 2.

On dispose de 12 filtres soit
deux de plus par rapport & un
égaliseur par bande d'octave.
Ici, le constructeur a autorisé
la modification du spectre sur
une bande allant de 3 Hz a
64 kHz. soit beaucoup plus
que ce qui est nécessaire pour
des utilisations courantes.
Nous retrouvons sur chaque
filtre la commande d’efficacité
qui permel de remonter de
12 dB le signal 4 la fréquence
indiguée ou alors de abaisser
dans des proportions identi-
ques. Comme le réglage est
continu, il va de soi que toutes
les efficacités sonl permises,
au centre, 'appareil dispose
d'une position & reperage
mecanique.

MNous avons, en plus de la
commande d'efficacité une
commande d’accord, c'est una
commande que I'on ne trouve
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Phaoto 1. - Les commandes des fil-
tres. En haut, le curseur o effica-
cité identigue a celui des correc-
teurs de type graphique. Au cen-
tre, les potentiométres de com-
mands d'accord et en bas coux do
réglage de la largeur de bande.

pas sur les filtres traditionnels.
Elle permet par exemple
daccentuer une fréquence en
combinant l'influence de deux
filtres (trois au maximum), La
commande d accord se fait par
un bouton cyvlindrique. dont
I'imdex se deéplace devant une
echelle graduée. Un tableau
imprime sur la notice donne,
pour chague [lire et chaque
position la fréquence d'accord
du filtre, La plage de réglage
est de plus ou moins un
oclave,

Le dernier polentiomeéire.
cylindrique, commande la lar-
geur de bande du Nltre, autre-
ment dit sont coefficient de
surtension. Si la courbe de
FEPONSE presente ung reéso-
nance a largeur de bande
réduite, il sera loujours possi-
ble d'effectuer la correction,
ce qui n'est évidemment pas
possible avee un correcleur
graphique qui ne disposerail
gue de 12 filtres., de largeur de
bande d’un octave. En outre,
ces correcteurs ont inconve-
12 pas loujours |I'-l'?-ir
zur fréguence accordee sur
c2lle de accident de la courbe.

Fape 50 - W2 1587

ce qui aprés tout est plus que
logigue, on ne fait pas encore
de filtre « sur mesure »

L'UTILISATION

Le correcteur -graphiquef
paramétrigue SH 9090 per-
met d’elfectuer un nombre im-

portant de corrections. Clest
un appareil complexe et diffi-
cile 4 metire en ceuvre sans
instruments de mesure. Pour
corriger un local, on pourra
agir par instinct, cetle
méthade est trés difficile. il v
a douze flres avec chacun
trois polentiometres qui per-
mettent d'agir de fagon conti-
nue sur les parametres des fil-

tres. Le nombre de courbes
possibles est donc infini...

Il est donc pratiguement
indispensable d’acheter ce
type dappareil clé en main,
chez un spécialiste digne de ce
nom, il ¥ en a peu, qui seront
capables d'analyser kb réponse
de votre chaine 4 I'aide d'un
sonometre et d'un disque de
fréquences ou d'un analyseur

corracteur
—
A Tt

genérateur
de bruit
rose

Fig, 1

s

enceinte

micro
atalon

analyseur
1/3 doctave

- fraceur
de courbe




circuit intégra...

Photo 2. = Vu sur un paysage de

en temps réel. Une fois en pos-
session de la courbe de
réponse de ['appareil, on
pourra effectuer tous les regla-
ges en tenant compte du fait
que chaque bouton a une
influence sur les filires adja-

cents. Une fois les corrections
effectuées, on pourra refaire
une seconde analyse de la
courbe de réponse jusqu'a
arriver & un résultat correct
sur le papier. Enfin, ["écoute
permettra de revoir quelques

détails, car si les filtres per-
mettent de modifier la courbe
de réponse d'une installation,
ils ont une influence non négli-
geable sur la phase et si les
deux correcteurs des deux
voies sont réglés différem-

Hz
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20 ! ‘00 ° . 1000 ' “10k " 20k

Fig. &. - Commande d'efficacité, curseur sur + 12 & - 12 dB tous les 4 dB.

ment, ils introduiront  tous
deux des différences de phase,
le réglage sern done un com-
promis cntre la courbe de
réponse qui doit étre linéaire
el la réponse interprétee par
Ioreille, une oreille qui devra
reconnaitre sur tous types de
musigque e timbre des instru-
ments. Pratiquement, on
constatera, des que la courbe
de reponse deviendra lindaire,
une amélioration de 'écoute,
méme suns avoir fgnolée, le
simple réglage au sonometre
permet donc de bien dégrossir
les réglages. Par contre,
I'écoute seule ne permetlra
que difficilement darriver &
un réglage approximanf, il y a
trop de paramétres qui inter-
viennent dans ¢e correcieur

LES MESURES

Il s’agit plus ici de vérifier
"'exactitude des courbes don-
nées par le construcieur et
aussi de vorr comment 52
comportent les filtres
lorsguils sont mus en service

mo 1R8] Faga §7



simultanément, ¢'est-d-dire de
constater leur influence

mutuelle. dB

La courbe A donne
I'influence du potentiometre & itk -é T '
course rectiligne. Les deux &
courbes extrémes, a et g ont L}
gté relevées avec le curseur en = ]
position + 12 e1 - 12dB. les
autres. betcpour + et -8. ¢ &

o8|~ =

et ¢ pour =4dB et d pour
0dB. on notera la parfaite
symetrie €1 le centrage de la |
courbe par rapport 4 |1 000 Hz, °
Verreur mesurée au fréquen-
cemetre élant de "ordre de
‘I (")

a |
La courbe B indigue la - | &
variation de fréguence cen- | 3
trale possible pour chague fil- 10— R I e | e e e

tre lici, filtre 1kHz2) nous ; E
n'avons représenté gue trois I

positions, toutes celles iner- .| I | | - =)
médiaires sont possibles, ¥

La courbe D indique lu troi- 20 ; "100 ‘ j 000 10k 20k
siéme possibilité  dinterven-
tion sur un parameétre, il s7agit
du réglage de la largeur de
bande, du coefficient de sur-
tension ou (. Les courhes cor- Fig. B. - Commanda de |a fréquence, nous avons représenté ici les courbes pour les réglages extrémes.
respondent, de la plus large a
la plus étroite & un Q) de 0.7,
1.2, Jet 7,

La courbe D montre
I"action combindée de trois fil-
tres. MNous avons utilisé ici le

filtre | kHz. le filtre 2 kHz et i : :

le filtre 500 Hz. Les trois fil- i PO e 1%
tres ont é1é chacun réglés pour o
avoir une efficacité de + 8 dB. 1z
La courbe inférieure a é1é rele- 10— : — i

vice. lintermédiaire avec

vée avec un seul filtre on ser- |
deux filtres et la troisiéme 51— ‘

avec les trois filtres, On voil ici
que les trois filtres ne sont pas
places en seérie, dans e cas, o
I'efficacité de chaque filtre se
serait ajoutée a celle des
AULTES 1 NoUS Jurons eu une -5
efficacité globale de 8, 16 el
24 dB, ce qui n'est pas le cas
ici, on gagne & peu prés 3 déci- 10—
bels chaque fois que l'on
ajoute un filtre.

§ :l'.ﬂ[ﬁ'ﬁ ohjel ; 54 Yo 40 —M‘It,-ll. du @

Les courbes E donnent 5] |
I"action simultanée de tous les r - i |
filires. Pour les courbes du 20 100 000 ’ " 10k
haut. I'efficacité de chaque fil- Hz

tre 4 é1e réglée sur + 12dB et
on a fait varier uniguement la
largeur de bande de chaque fil-
tre. Lorsgue la bande est Fig. C. - Riglage de la largeur de bande du filtre, position centrale et extréme et intermédiaire,
stronte. l2s filtres n'ont qu'une

nfluence reduite les uns sur

Pape 81 WO 1581
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Fig. E. - Action de tous les filtres. en haut. méme efficacité mais largeur de hmdadﬂharrtamhns efficacité
différente mais meme largeur de bande.

les autres. Avec une lergs
bande, I'ensernble de la courhe
remonte,

relevées avec les pmem] -
tres d'efficacité placés sur
trois positions, - 12, -8 21
-4dB alors que le potentio-
metre de largeur de bande
érail placé en position Q = |
environ. Les ondulations de la
courbe correspondent aux
sommets respectifs des cour-
bes individuelles. Leur ampli-
tude diminue au fur et a
mesure que 'efficacité du fil-
tre diminue,

En F et G, nous avons réa-
lisé respectivement un filtre
passe-bande et un réjecteur en
essavant d'avoir la réjection
maximale. Le filtre 1 kHz a
éLé placé 4 sa position extréme
avec une largeur de bande
éiroite les filtres adjacents
avaient un Q de 2 (position
médiane du potentiométre de
largeur de bande) et les autres
avaient une grande largeur de
bande (saufl en F pour les fré-
guences basses),

On peut ainsi avoir une
réjection de 20dB & l'actave
avec une pente importante, en
H, nous avons utilisé deux fil-
ires en réjecteurs a 50 el
100 Hz et créé une bosse de
présence de 6 dB d'amplitude.
Les courbes situges 4 l'extre-
mité haute du spectre ont ete
obtenues en réglant le coeffi-
cient de surtension du filtre
accordé sur 32 kHz, on voit
qu’il agit sur une assez large
partie du spectre notamment
pour la réduction des aigus ol
il joue le rile du correcteur
d'aigu d'un correcteur de tim-
bre d'un modéle classique.

La derniére courbe.
courbe I, est celle d’un filire
passe-bas, Les deux filtres
situés de part et dautre de la
pente ont &té accordés sur la
méme fréquence. Les 3 pre-
miers filtres sont laissés d leur
fréguence centrale, et ont une
large bande. Le filtre 500 Hz
est réglé sur 250 Hz et a une
bande étroite et le filtre 1 kHz
est réglé sur 2kHz et a lu
aussi une bande etroite. Tous
les autres filtres ont une large
bande et sont places sur
-124dB.
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La tension de sortie maxi-
male est de 98 V. La tension
de fonctionnement maximal
est de | V au dessus, il v & ris-
que d'écrétage si les filtres
sont placés en position de relé-
vement maximal.

Le taux de distorsion har-
monigue est trés faible, au
miveau de sortie maximal et
COTFECIEUr en service, nous
avons trouve moins de 0,03 %,

La précision des fréquences
est de 'ordre de 2 % pour tous
les filtres.

Le bruit de fond, mesuré
dans une bande de 20Hz a
20000 Hz est de - 91 dBm. Le
taux de distorsion par inter-
modulation est inférieur a
0,025 %.

L'impédance de sorlie est
de 270 52 a4 | 000 Hz, elle aug-
mente pour passer a 800 2 i
10 Hz, le condensateur de cou-
plage intervenant alors.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Tensionfimpédance de sortie
WNominale : 1 V/ 50012
Maximum ; 7 V/ 300 2
Taux de distorsion harmoni-
que total ; 0,05 %
Sensibilité d'entréefimpé-
dance : | V/50 ki2
Réponse en fréquence : 10 Hz
i J0kHz + 0dB, -05dB
Rapport signal foruit ; pondéré
A9 dB
Commande de niveau geéné-
ral: £ 6dB
Efficacité des contrdles de
bande: £ 12dB
Commandes de frégquence ;
+ | octave - 13 divisions
Largeur de bande: Q de 0.7 a
7: 12 divisions
Fréquences centrales ; 10 Hz,
30 Hz, 60 Hz, 125 Hz.
250 Hz, 500 Hz. 1 kHz,
2 kHz, 4 kHz, 8 kHz,
l6kHz, 32 kHz
Alimentation :
1101204220240 V
Consommation : 40 W

Dimensions: 450 x 173 x |

375 mm
Poids : 9.2 kg

Photo 3. - Une technique de raccordement propre et démontable.

CONCLUSION

MNous avons avec le SH 90%0 un appareil dont les performan-
ces sont excellentes et les possibilités infinies, ou presque. Le
seul probléme a résoudre est celui de la mise en ®uvre qui
n’est pas si facile que cela peut paraitre si 'on n'a pas sous
la main « I'’homme de I'art » qui aura avec lui son systéme
d’analyse acoustique. Le SH %090 n’est pas un correcteur de
timbre, c’est un accessoire réellement utile, celui gui com-
pensera le maillon le plus faible de la chaine : le local.

E. LEMERY
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CINEMAS(OPE

¢8

ELECINEMA

ou la téelevision

a mauvaise definition

ES films cinémascope
analvsés par le telec-

néma font apparaitre
deux larges bandes noires sur
'écran situées au-dessus et au-
dessous de mage du 1élévi-
seur, Ces bandes produisent
une perte de résolution verti-
cale dans 'image étant donné
que sa hauteur ne contient
normalement que la muoitié
des lignes du balayage verti-
cal. Afin de rendre lNimage
plus acceptable on reduit les
surfaces perdues en augmen-
tant la surface de 'image de
43 % dans les deux «imen-
sions. On perd ainsi 30 % sur
la largeur de l'image active,
soit 13 % de chaque cité. Ce
procedé danalyse se traduit
par deux grands défauts qui
sont la perte de résolution ver-
ticale et la perte des bords gau-
che et droit. L'image manque
de définition etant donné
qu'elle n'est transmise
qu'avec 485 lignes au lieu de
625 et avec une coupure des
bords qui réduit 'image et les
SOus-tlitres,

La réduction de [limage
dans le sens vertical se traduit
sur les petits écrans par un for-
mat ridicul.

LE FILM
CINEMASCOPE

On smil qu'en cinématogra-
phie. Naugmentation de

donne une Impression
dampleur, gui dans certains
cas produit un effer de relief.
On peut augmenter 'angle de
champ sans réduire la hauteur
des objets en employant i la

I'angle de champ en largeur | prise de vue un anamorpho-

seur devant 'objectif de la
caméra qui comprime 'image
sur le film et en plagant un
autre anamorphoseur sur
lobjectif du projecteur qui
dilate l'image sur I'écran. Les
dimensions de l'image en lar-

Photo A, - Les distances A + B représentent la hauteur inutilisés sur I"bcran.
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geur se trouvent ainsi aug-
mentées. Clest le procédé
« Cinémascupe ». Le rapport
de ces dimensions est généra-
lement de deux fois : c'est le
rapport d'anamorphose. En
cinémascope  ['anamorphose
se fait en largeur a cause du
sens de la projection cinéma-
tugraphigue.

Devant 'objectif de 'appa-
reil de projection des figures 1,
2 &1 3 somt disposées les deux
lentilles cylindrigues du sys-
teme anamuorphuse. En coupe
verticale. les lentilles se pré-
sentent comme des lames 4
faces paralléles qui ne modi-
fient pas la dimension hauteur
des vbjets, En coupe horizon-
tale, ces lentilles cylindrigues
présentent  diverses formes
dont I'une est celle d'une len-
tille sphérique convergente et
lautre celle d'une leniille
divergente sphérique. La
figure 4 montre comment on
peut introduire dans le format
35 mm un plus grand nombre
d'objets (par exemple des
arbres)en comprimant |'image
dans la largeur a sa prise de
vue el en dilatant 'image sur
I'éeran & la projection.

Pour que l'on puisse analy-
ser le film cinémascope de la
figure § 4 l'aide d'un téléci-
néma en vue de le reproduire
en format cinémascope sur
I'dcran d'un 1éléviseur, nous
devons augmenter 'ampli-
tude du balayage vertical H
du tube Aying-spot vu reduire
lamplitude du balayage verti-
cal du tube-image du récep-
teur, Ce dernier procédé élant
hors portée pour le 1élespecta-
teur, ¢'est celui employe dans
'appareil analyvseur qui reste
seul wvalable. Une anamor-
phose de rapport 2 conduit
donc a effectuer une augmen-
tation du balavage vertical du
méme rapport. La hauteur H
sera analysée avec une ampli-
tude de 2 H correspondant 4
2% 625 lignes. Comme le
nombre de lignes sur écran
du teléviseur est toujours égal
a 625 (ou 819) la hauteur de
I'image qui apparait sur I'écran
&2 trouve diminuée de 2 fois,
L zugmentation qui se traduit
par 2 H dans la figure 6 com-
Fuge 53 - NO 1581
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Fig. 9

prime l'image vue sur 'acran
a4 HfZ Le nombre de lignes
réservées a image nest plus
625 mais 625/2 d’ol une perte
de définition de 4 fois dans
'image de la figure 7,

ANALYSE ET
FONCTIONNEMENT
AVEC LE FILM
CINEMASCOPE

Le pas des images est lou-
jours 19 mm. Les dimensiuns
de Image sur le flm sont:
21 % 1B mm. Lanamorphose
normale est égale a 2 fuis. La
prise de vue d'une mire a car-
reaux comme celle de Ia
figure 8 (dessin a) se traduit
par Vimage b sur le film cing.
mascope o0 anamorphose
2% réduit chagque carré de
muoitié en largeur. La projec-
tion de celle image cinémas-
cope sur I'écran special donne
'image ¢ ou l'on retrouve les
dimensions exactes de l'image
a la prise de wue grice au
second anamorphoseur.
L'analyse du film cinémas-
cope avec limage b de la
figure 8§ produira sur I'écran
du téléviseur l'image a de la
figure 9 si l'on raméne ses
dimensions dans le plan du
film. On voit immédiatement
que cette image ne correspond
pas @ celle de la prise de vue
ol la mire €ait composée de
carrés el non de rectangles.
L'image se trouve comprimee
de 2x en ce qui concerne la
largeur de chaque élément
d'image. On peut pallier ce
défaut en réduisant ampli-
tude du balayvage vertical de
50 % ce qui donne I'image b
sur l'écran du téléviscur,

Ce procédé n'est gudre vala-
ble du fait qu'il oblige le 1é-
léspectateur & modifier les
réglages de son récepteur.

Au lieu de réduire lamph-
tude du balayage vertical par
2 dans le récepleur, on peut
obtenir le méme résultat en
amplifiant le balayage vertical
par 2 dans "analyseur du film
a flying-spot. En augmentant
le balayage vertical de 2x on

Mo 1581 - Paga B9
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trouve la surface balayée
ABCD de la figure c. La hau-
teur du balayage AC corres-
pund & 625 lignes &t la hauteur
de I'image analysée EF ne cor-
respond qu'a 625/2 lignes.
L'image analysée du film ciné-
mascope ne contient donc que
625/2 lignes mais la hauteur
EF de I'écran du récepteur se
compoese de 625 lignes.
L'image de la mire sur Iécran
(fig. d) sera done la méme que
celle a amplitude verticale
réduite par le télespectateur
{fig. b). Dans le cas o0 1'on
augmente le balayage vertical
par 2 dans 'analyseur, l'inter-
vention du télespectateur est
exclue,

Limage de la figure d a
retrouve les proportions exac-
tes des carrés mais 'augmen-
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tation de 'amplitude du
balavage vertical dans le téle-
cinema fait apparaitre deux
larges bandes noires sur
P'écran au-dessus et au-des-
sous de image (1-2-3.4) de la
figure d. Un autre défaut
beaucoup plus grave est la
perte de résolution verticale
dans I'image étant donné que
sa hauteur (1-3) ne contient
que la moitié des lignes du
balayage wvertical (E-F). Dans
le film normal du format 4/3,
la havteur de l'image active
est de 15,75 mm et cette hau-
teur ¢st balayee en 18,4 ms ce
qui raméne la hauteur de

S mm de la figure d a une
durée TV de 10,5 ms. Afin de
rendre ['image de la figure d
plus agréable, on préfére
réduire les surfaces perdues

18a=1285

@ _-!.'4,53 i

en augmentant la surface de |

I'image. Clest le cas dans la
figure e ol I'image est agran-
dic de 43 % dans les deux
dimensions. On perd ainsi
30 % sur la largeur de I'image
active, soit 15 % de chaque
cote,

On retrouve les dimensions
et les durées de balayage de
I'image active dans la
figure 10 : pour le film normal
a gauche dans la figure et le
film cinémascope i droite. Le
pas des images est de 19 mm
pour chaque film ce qui réduit
I'espace vertical entre deux
images cinémascope 4 | mm
seulement, Dans le film nor-
mial la hauteur 15,75 mm est
balayé en 184 ms. En rame-
nant les dimensions de ['écran
du televiseur dans le plan du

et -

Photo B. - Ce qu'on peut voir, en regardant d'un peu trop prés Mme Taylor, sur un tube couleur Linytron.
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film, nous retrouvons done les

| 15,75 mm de hauteur balayés

en 18.4 ms sur le film normal.
Comme la hauteur de 'image
cinémascope n'est que de
12,85 mm sur Iécran (rame-
née dans le plan du film) et
comme cette hauteur corres-
pond a4 15,17 ms, nous pou-
vons conclure que les 18 mm
de hauteur du film cinémas-
cope sont balavesen 15,17 ms.
Avec 1 mm d'intervalle entre
les images cinémascope, les
fenétres doivent étre juintives
d'od leur hauteur de 9.5 mm
analyséeen 15,17 ms avec une
vitesse verticale d'analyse de
9.5 mm/15,17 ms = 626 mm/s
el une vitesse relative 626 +
475 (film} = 1 101 mm/s d’on
une hauteur d’image analysée
| sur le film cinémascope de
| 1101 x 15,17 x 10} =
16,75 mm. 1l existe donc une
perte en hauteur de 18 - 16,75
= 1,25 mm. Les 16,75 mm du
film cinémascope correspon-
dent a 18/16,75 x 12,85 =
13,8 mm de hauteur d'image
sur I'écran (fig. 11).

Le format cinémascope
étant 21 x 2/18, la largeur
d'image sur ['écran serait
21x2f18 x 138 = 322 mm
au lieu des 21 mm réels. Ceci
explique les surfaces perdues
| que montre la figure 11.

Bibliographie : L objectif Pho-
tographigue Robert Andréani.
Publications Photo-Revue
Paris. M. Favreau L'onde
Electrigue N@ 486. Cours de
I TVCRobert Aschen ENREA.,



LES LIAISONS

ar

courants porteurs

OUS avons donné, dans des précédents numéros du
N « Haut-Parleur » bis, des bancs d'essais d'inter-
phone @ modulation de fréquence, 4 liaisons par
courants porteurs. Plus particuliérement, il s"agissait de
I"interphone BST R3F (N° 1572 du 28 octobre) et de I'inter-
phone Clairvox FX 4025 (N° 1577 du 2 décembre). Dans ce
qui suit, on pourra voir que la technique des courants por-
teurs est d'un emploi extrémement répandu, beaucoup plus
que 'on ne pourrait croire.

Le systéme de liaison par | I'une de lautre: si l'une

courants porteurs est généra-
lisé sur les lignes destinées au
transport de 1'énergie, et,
comme il se doit, Nutilisateur
en est I'E.D.F. Le fail est le
plus souvent méconnu mais il
convient de dire que ¢'est un
mayen de choix pour doubler
soit les liaisons radio soit les
lignes téléphoniques loudes a
I'administration des Postes et
Télécommunications.
L'acheminement de 1'éner-
gie électrigue entre les lieux
de production et les centres de
consommation nécessite
I'interconnexion des réseaux
et une liaison constante entre
les centres de commande (dis-
patchings). Des raisons de
sécurité ont amené 'E.D.F. i
effectuer ses liaisons de télé-
communications par deux
technigues différentes, com-
pléetement indépendantes

d'entre elles fait défaut, quelle
que soit la cause de la pertur-
bation, "autre est immédiate-

ment disponible. Ces impéra-
tifs de sécurité et en méme
temps de fiabilité ont donc
conduit I'E.D.F., tout comme
les sociétés délectricité de
nombreux pays, a adopter la
liaison & courants porteurs sur
les lignes de transport d'éner-
gie, le résultat en a été le déve-
loppement d’un réseau de
télécommunications privé, a
I"usage des services chargés de
I'exploitation du réseau de
transport et des centres pro-
ducteurs de I'énergie &lectri-
que,

Actuellement, le réseau
CPL (Courants Porteurs sur
Lignes d'énergie) comporte
prés de 700 liaisons, représen-
tant 40 000 km de lignes.

90 % des liaisons sont du
type téléphonie ou mixte télé-
phonie-signaux en modulation
B.L.U., les autres laisons
étant des lisisons de téléac-
tion, de télécommande ou de
téléalarme. D'une enquéte
statistiqgue effectuée par la
Conférence Internationale des
Grands Réseaux Electriques a
haute tension (CLG.R.E), il

Amplitude 1
o .
Spectre B.F. fo-Fenax fs 15 F max fréquences
e W
Modulation d amplitude
.u =
Spactra B.F. 5. LI.F_-___-_ fréquences
Fig. 1. - Comparaison des spectres de fréquences des systémeas A.M. conventionnelle et BLU. Ce demier
nécessite un encombrement moins grand du domaine fréquentiel pour transmattre linformation.
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résulte que, pour 18 pays, on
arrive & un total de 12 000 lai-
sons C.P.L. en service dont
7 000 pour les seuls Japon, lta-
lic et Allemagne fédérale.

Une liaison CPL est char-
gée de transmettre 'informa-
tion 4 I"aide d'un courant por-
teur qui utilise comme support
les conducteurs des lignes de
transport d'énergie: la fré-
quence porteuse sera suffi-
samment élevée vis-d-vis du
30 Hz pour permettre a la lois
son injection & 'entrée et son
extraction a la sortie de la hai-
son, sans loutefois perdre de
vue que cette fréquence doit
avoir I"autorisation de 'admi-
nistration des Postes et Télg-
communications.

Ces restrictions font que les
ligisons utilisent comme fré-
quences porteuses des [ré-
quences Comprises cnire
40 kHz et 500 kHz, ¢e qui cor-
respond aux grandes ondes et
4 une partie des petites ondes
de la Radiodiffusion, et sous
réserve que les CPL ne pertur-
bent pas, par rayonnement ou
par interférences, les émis-
sions radio utilisant ces fré-
quences
— Les émetteurs des grandes
ondes : Luxembourg, Europe
N° 1, France-Inter, ...

:
?

|
|
| :
Fig. 3. - Le signal HF peut aussi

L_

— Les
mes.
— Les balises de radio-navi-
gation aérienne (entre
255 kHz et 550 kHz).

Le résultat d’un tel état de
choses est qu'il faut utiliser au
mieux, avec un rendement
maximum les fréquences res-
tant disponibles.

radiophares mariti-

—_—
¥
-] -

. tre prelevé par d'autres types de filtres : a) circuit séria, bl circuit passant
| deux fréquences, ¢l circuit passe bande,

Les premiéres liaisons CPL
transmettaient seulement des
signaux téléphoniques et le
procédé de modulation utilisé
était la modulation dampli-
tude. Rappelons que dans ce
procede ;

— Le spectre de 1'onde
modulée est symétrique
autour de la porteuse,

Ligne

Mezure

de Tension

=

)

Emetteur - Récepteur H.F.

Fig. 2.~ Les condensateurs C et C"(C & fort isolement) permettent de prélever le signal HF sur la ligne. Acces-
soiremaent, un systéme de mesure de la tension peut &tre adjoint au dispositif.

e
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— L’onde latérale supérieure
s¢ déduit du spectre BF par
simple translation de toutes
les fréquences composantes et
4 la division par 2 des ampli-
tudes.

Si Frin €t Frux sont les fré-
quences respectivement mini-
male et maximale du spectre
du signal BF, le signal HF
compaorte ;

— Une onde latérale infé-
rieure s'étendant de f, - F..,
T S, -

— Laporteuse a la fréquence
f..

— Une onde latérale supé-
rieure s’étendant de [, + F.,.
il + Fau

Toute linformation se
trouve dans les bandes latéra-
les et, si Fo n'est pas nulle,
l'espace entre [, - F., et f,
+ Foin 5t inutilisé el, sauf cas
exceptionnel, cet espace n'est
pas récupérable,

En conséquence, en modu-
lation d’amplitude, la trans-
mission d'un signai BF dont le
spectre est imite a F ., néces-
gite une largeur de bande de
2 Fru - la modulation d’ampli-
tude 4 deux bandes latérales
apporte une redondance de
l'information, ce qui provogque
un encombrement inutile du

spectre des fréquences. Par
| ailleurs, la puissance émise est




courant de ligne
‘—.-_...

I

Fig. 4. - Association d'un passe haut et d'un passe bas pour séparer deux fréquences différentes, I'une infé-

risura & Fy, l'autre supériaure a Fi.

mal utilisée puisqu’elle se par-
tage entre la porteuse, dont le
niveau doit &tre suffisant pour
étre utilisable & la démodula-
tion, et les deux bandes latéra-
les. Or, il existe des systemes
de transmission en modula-
tion d'amplitude qui permet-
tent d'éviter cet inconvénient
de redondance et de mieux
utiliser 1'énergie 4 'émission ;
— Le systéme BLI (Bandes
Latérales Indépendantes)
dans lequel les deux bandes
latérales transmetient deux
programmes différents.

— Le systéme a deux porteu-
ses en quadrature avec sépara-
tion des programmes par
démodulation synchrone.

— Lesystéeme B.L.U. {(Bande
Latérale Unigquel dans lequel
une des bandes latérales est
supprimée.

C'est le systéme B.L.U. qui
a été retenu par I'E.D.F. pour
la plupart de ses liaisons télé-
phonie et signaux d'informa-
tion.

L'avantage par rapport & la
modulation d'amplitude
conventionnelle est de réduire
la largeur de bande d'un fac-
teur 2 donc 4 la fois la bande
nécessaire de moitié et de

gagner 3dB sur le rapport
signalforuit. Comme, d'autre
part, si K est 'indice de modu-
lation en AM, lorsque "ampli-
tude du courant module varne
entre A (K+1) et A(K-1),
I'amplitude de chague bande
est KA/2: tandis qu'en BLU,
pour une méme puissance de
créte, 'amplitude de la bande
transmise est A(K+1) et
1'effet sur le récepteur est pro-
portionnel a A(K+1) - alors
que nous avions KA en AM,
- s0it done (K+1)VK fois plus
important gqu'en A.M.
Comme K varie enire O et 1,
le gain minimum supplémen-
taire sera de 6 dB (K= 1) Au
total, c’est done au minimum
9dB que nous gagnerons, &
ggalité de puissance, en préfé-
rant le BLU a I'A.M.

La rangon d'une telle amé-
lioration est gu'une grande
stabilité des fréquences est
neécessaire : si les porteuses
utilisées pour moduler et
démoduler différent de Af, la
bande BF obtenue est toute
entiére décalée de Af. Cet
écart ne doit pas étre supérieur
a 25 Hz, sous peine d'une alté-
ration génante des timbres, en
téléphonie,

Le couplage & la ligne
d'énergie (qui peut ére une

ligne de 400 kilovolts) se fait

soit par des condensateurs soit
par des circuits d'accord. Les
condensateurs sont choisis
pour supporter en perma-
nence la tension étoilée de la
ligne et peuvent résister 4 des
tensions impulsionnelles plu-
sieurs fois supéricures a cette
valeur (fig. 2). L'emploi de cir-
cuits d'accord permet le trans-
fert de |'énergie H.F. en annu-
lant la composante réactive de
l'impédance des condensa-
teurs soit au moyen de circuits
séries soit, pour des valeurs les
plus élevées, des capacités, par
des filtres passe-haut ou
passe-bande (fig. 3). Le méme
type de filtre permet I'aiguil-
lage de différentes fréquences
vers les postes d'utilisation
guand une méme ligne sert 4
acheminer plusieurs commu-
nications avec des porteuses
elles-mémes différentes
(fig. 4).

Les problémes pratiques
posés pour obtenir des liaisons
C.P.L. consistent & la fois en
problémes de pertes en ligne,
aux causes multiples de dés-
adaptations d'impédances et

aux bruits parasites ¢t pertur-
bations transitoires générées
par la ligne d'énergie elle-
méme,

Les pertes sont dues i la
fois :

— Aumode de couplage et au
matériel de couplage lui-
méme (quelques dB).

— Aux condugteurs (de 0,02
4 0,05 dB par km a 100 kHz).
— Ay rayvonnement et aux
effets de sol.

On congoit trés bien que le
caractére hétérogéne de la
ligne de transmission soit une
cause de réflexion des ondes
en de multiples points, ce qui
augmente les pertes énoncées
ci-dessus,

Par ailleurs, les lignes de
transport d'énergie sont des
sources permanentes de bruits
parasites 4 spectre fréquentiel
trés étendu, ces bruits ayant
essentiellement pour origine
les effluves et Ieffet cou-
ronne. Ces effets dépendent
des conditions atmosphéri-
ques, de méme que certaines
perturbations transitoires pro-
venant de coups de foudre ot
des décharges atmosphéri-
ques. A cela, il faut ajouter le
fonctionnement des digjone-
teurs et de certains organes de
manceuvre.

Ces conditions d'exploita-
tion n'empéchent cependant
pas le réseau actuel de
I'E.D.F. de comprendre pres
de 700 ligisons, fonctionnant
dans de trés bonnes condi-
tions de fiabilité.

Cependant le réssau st &
présent prés de la saturation,
d'autant que les restrictions
dans le choix des fréquences
porteuses ont tendancs a aug-
mienter at, pour échapper a ces
empéchements, il faudran par-
venir a réduire les champs
rayonnés ; aussi voil-on paral-
lélement aux C.P.L. se déve-
lopper des lizisons radio point
d point dans la bande des
450 MHz

Ch. P.

Bibliographie : « Les Liai-
sons C.P.L. » E 3200, Techni-
gues de I'Ingénieur,
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CORRECTION ACOUSTIQUE

NE‘US avons wvu avec
I"'éude du correcteur
SH 9090 gulil ¢tai
possible d'obtenir des corree-
tions trés fines a partic d'un
correcteur du type parameétri-
gue, Une courbe de réponse
d'enceinte acoustigue se com-
pose dune séric de bosses et
de creux dont la fréquence
n'est pas toujours située exac-
tement a la fréquence tradi-
tionnellement fixée par le
constructeur, Par contre, si on
posséde un filtre de correction
du type ters d'octave, donc
possedant une trentaine de fil-
tres. on pourra effectuer cette
carrection sans trop de diffi-
culee.

NDus avons pris le taureau
par les cornes et & partir d'un
SH9% e dune enceinte
5‘* T4 NC 1581

D’UN LOCAL
PAR CORRECTEUR
PARAMETRIQUE

asservie (le faip qu'elle soit
I'occurrence la RH345 de Phi-
lips nous avons tenig lexpe-
rience de la correction acous-
tigue.

La premiére constatation
que nous avons faite, cest gue
les opérations exigent ln pré-
sence d'un sysieme d'analyse
acoustique, cest-a-dire d’une
chaine de mesure composee
d’un générateur de bruit rose,
d’un microphone @lalen, d'un
analvseur du type tiers
d'octave et d'un systéme de
visualisation. Donc, un mate-
riel dont le prix ateint plu-
sieurs dizaines de milliers de
francs actugls,

Pas question bien sir
d'acheler un pareil ensemble
de mesure avec son correcteur

paramétrique. Nous avons
voulu obtenir une courbe de
reponse  vraiment réguliére,
aussi avons-nous choisi les
méthodes les plus complexes,
[>'autres solutions sont possi-
bles, elles sont plus économi-
ques, elles consistent & pren-
dre un disque spécial portant
plusieurs plages aux fréquen-
ces connues. On effectuera
alors une mesure au sonome-
tre: pour tracer la courbe de
reponse 4 la main, Clest une
operation longue.

5i vous avez une bonne
oreille et si vous savez guelle
peut étre 'origine de tous les
défauts sonores que wvous
constaterez, il vous restera 4
écouter divers disques et a
faire ces réglages 4 l'oreille,
Li, vous risquer, surtout avec

un correcleur paramétrique,
d'avoir une réponse adaptée a
volre gout, ou méme pondé-
rée par l'intervention des dis-
gues que vous aure? choisis.
Le probléme de la correction
acoustique est trés complexe,
et plus il v a de possibilités de
réglage et plus ceue com-
plexité est grande,

Les analyseurs en tiers
d'octave sont de divers types.
plus précisement de deux
categories : les analyseurs en
temps réels, tres @ la mode et
trés difficile a exploiter effica-
cement et les analyseurs @
balayage. L'analyseur ters
d'octave en temps réel pos-
sede une série de filtres dont
la largeur de bande est d'un
tiers d'octave. La courbe glo-
bale est linéaire car les filtres



se recouvrent parfaitement.
Ces filtres intégrent les irrégu-
larités sur leur largeur de
bande, c'est-a-dire que la pré-
sence d’un creux etroil pourra
etre compensée par celle d'une
pointe plus large et de moin-
dre amplitude. L'indication de
ces filtres est fournmie sous ung
forme particuliére d'une suc-
cession de paliers. L'analyseur
tiers d'octave i balayage dis-
pose d'un seul filtre dont la
fréquence d'accord se pro-
méne d'un bout 4 l'autre du
spectre. Cet analvscur aura sa
fréquence centrale accordée
SuUCCessivement sur toutes les
pointes et sur tous les creux de
la courbe de réponse et la
courbe résultante sera plus
continue, 1l reste encore un
facteur défavorable, ¢'est le
générateur. Le générateur de
bruit délivie un signal de
nature aléatoire. Le chié alea-
toire de ce bruit fait que dans

une bande de fréquences don-
née, le niveau varie sans cesse.
avec pour résultat un tracé
irrégulier dont il faudra
extraire lg wvaleur movenne.
Nous avons tracé quelques
courbes avec un analyseur de
ce type et avons tracé ensuite
une valeur moyenng passant
approximativement par le
milieu de la trace, ¢’est ce qui
expligue la coexistence de plu-
gigurs traces dont certaines
sont larges el peu visibles.
L'exploitation des courbes
d'origine est délicate et nous
avons préféré vous livrer des
documents plus explicites,
Le schéma de l'installation
est le méme que celui de la
figure 1 du correcteur Tech-
nics SH 9090 (page 58).
L'enceinte a ét1é placée
dans un local réverbérant,
c'est-a-dire dont les murs
navaient pas eté traités. Les
dimensions du local étaient de

9mx 5.5m et 'enceinte a été
placée duns un coin, a soixante
centimétres du sol. Le micro
de mesure a été installe a deux
métres de 'enceinte. Clest une
distance relativement courte,
mais qui, dans cc cas, pouvait
carrespondre & un cas
d'écoute. Une mesyre effec-
teée 4 quelques dizaines de
centimétres donne des rasul-
tats faisant trop intervenic la
phase relative des haut-par-
leurs, apres tous, les enceintes
sont faites pour étre écoutée
de lain. De toute fagon, le but
de cette mampulation n'était
pas de prouver la qualité de
I'enceinte mais de démontrer
les possibilités d un correcteur
a rétablir une situation acous-
tique délicate. La premicre
courbe de reponse est tracee
en plagant le commutateur de
correction en  fréquence de
'enceinte. en position installa-
tion sur le sol, Ce correcteur

intreduit un filtre gui crée un
creux. dans la courbe de
réponse  aux environs de
200 Hz. Nous ne I'avons pas
mis. I'enceinte étant installée a
soixante centimetres du sol,
Par contre, comme 'enceinte
etait dans un coin, nous avons
mis en service les deux correc-
leurs : « enceinte avec un coté
contre le mur » el « enceinte
le dos au mur ». La encore, ce
sont deux corrections provo-
quant une atténuation a des
fréquences prédéterminges
par le constructeur de
I'enceinte. Malgré linterven-
tion de ces correcteurs, dont
I'efficacité est certaing, nous
n'oblenons pas de courbe tout
a fait droite. On constate

"abord une chute réguliére
des aigus qui peut se corriger
avee un correcteur de limbre
classigue. Aux fréguences
graves, on trouve un certaimn
nombre d'accidents qui font
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Courbe A: courbe d'origine, sans correction,
Courba B : aprés o premiére correction.
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Courba C: Seconde correction.
Courbe D : Troisiéme correction,

i

f
FRTQUE%CY HLULTIFLIER 1

S| ] ... £ : -'_I_l_ﬁ_ I py—

H 4
FRESUEMCY MULTIPLIER 1 Hy

|

Livin BEaee

s V901 AR 1 LRdPear LUV
o n e A GO G, HEEE

P

L n)

LR

MO 1SE1. Page TS



o P e e m e e e w 3 . L]

o_XEL LB L

TR
e T

E

!

e
THART AP I

o "

TR COATOBE WAty

I

.
¥
=
i

1

J
I8

mRZHD

Sl s § g ]
FREEGUENCY MULTEPLICR

que la courbe tient, de 25 Hz
d 1000 Hz dans une four-
chette de = 75dB. 1l faut
rappeler que nous ne sommes
pas dans une chambre sourde.

Avanl cette premiére
courbe en notre possession,
nous avons effectué une pre-
miére intervention qui a
consisté principalement & rele-
ver I'ensemble du spectre des
fréquences hautes. Pour ce
faire, comme la correction est
gtalée sur une grande plage de
fréquences, nous avons réglé
les filtres du SH90%0 avec une
largeur de bande importante.
Par contre, dans la zone des
fréquences basses, les acci-
dents sont plus rapproches et
sont relativement étroits, 1l a
Fallu rétrécir certaines bandes,
maodifier des fréquences pour
faire coincider les fréquences
des accidents: ici 37 Hz,
100 Hz, 200 Hz.

La seconde courbe est celle
relevée avec celte premiére
correction. Nous avions fait
auparavant les courbes des fil-
tres dont nous disposons d'ail-
leurs d'un exemplaire
imprimé sur le capot de I'appa-
reil. Ces courbes avaient été
relevées avec un autre traceur
de courbe, donc avec d'autres
échelles. Pour [aciliter les
interventions, il est bon de
posséder les courbes du cor-
recteur tracées avec la méme
echelle que celle utilisée pour
la mesure. Ainsi, en compa-
rant uniguement la forme des
Fage 76 - WO 1887
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Courbe E : Quatriéme correction comparée & la

courba initiale F.

accidents, on arrivera trés
rapidement i déterminer
quelle doit éwre la largeur de
bande du filtre et aussi quel
doit &tre le réglage de I'efTica-
cité compte tenu du fait que
les filtres ont également une
influence les uns sur les
autres. Comme nous ne nous
sommes rendus compte qu'un
peu tard de cette amélioration,
nous avons travaillé maoins
efficacement, par titonne-
ments successifs, Avec un peu
d'expérience, le temps d'inter-

L]
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vention serait
réduit.
Apres le tracé de la courbe
B, nous avons constaté que les
aigus élaient correctement
compensés el que de leur cote
il 'y avait que des petits pro-
bléemes de détail. Par contre,
pour les graves, ce n'est pas
Encore ¢i &1 nous n'avons pas
suffisamment
potentiomeétres d'efficacité.
Par exemple. pour la correc-
tion des accidents & 140 Hz et
a 200, on utilise deux filtres

cerlainement
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dont leffer est contraire.
Comme les fréguences sont
rapprochees, il v a annulation
partielle de leur effet du fait de
leur largeur de bande.

La troisiéme courbe (cha été
relevée aprés awvoir agit sur
I'zfficacité des filtres a 140 ot
200 Hz, on a également dimi-
nue le niveau a 100 Hz ainsi
gue celui relevé 4 35 Hz La
courbe prend une allure tout
de suile différente, la courbe
tient maintenant dans une
fourchette de +45dB de
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Courbe G: Courbe relevée avec correction et

micro déplacé de 1 m latéralement.

Courbe H: Courbe relevée & une distance de
4.5m de 'enceinte et courba |, courbe relevée

5ans correcieur,
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Courbe J: Courba du correcteur,

25Hz a 18000 Hz, ¢e qui
constitue tout de méme un
bon résultat.

La quatrieme courbe (d) est
traceée 4 la suite d'une autre
intervention. Cette fois, nous
avons agit sur 'extréme aigu
avec un abaissement de la
bosse extréme, correction sur
laguelle nous sommes reve-
nus par la suile.

L'extréme grave a subi une
correction ainsi que "accident
situé aux environs de 150 Hz.

La derniere courbe, nous
I'avons replacée avec la
courbe obtenue sans correc-
tion, pour permettre de juger
I'efficacité du correcteur. Tout
n'est pas encore parfail, en
particulier dans lextréme
grave. En fait, si on consulte le
tableau donnant les fréquen-
ces de fonctionnement des
instruments de musique, on
s'apergoit qu'il v en a peu qui
descendent au-dessous de
50 Hz, la reproduction de
lextréme grave sera surtout 14
pour favoriser la reproduction
du bruit de fond des tables de
lecture ou des ronflements
d'induction secteur.

Nous avons maintenant
une courbe de réponse qui

tient dans une plage de
+ 25dR de 25 Hz a
18000 Hz. C'est tout de
méme une belle performance ;
mais obtenue au prix d'une
bonne heure defforts, d'un
appareillage complexe ¢l d'un
COTTEcleur qui ne sont pas par-
ticulidrement économigues,
Nous avons alors déplacé
notre micro Car comme vous
dever le savoir, les interféren-
ces des ondes acoustiques
dans un local ne sont pas les

mémes en tous les points

d'une piéce. La courbe G, en
trait continu a été tracée en
déplacant le micro de 1 métre
vers la droite en conservant la
distance de mesure. La courbe
tracée par petites croix a été
mesurée 4 une distance de
4.5 mde I'enceinte acoustique.
La courbe en pointillé est celle
mesurée a la distancede 4.5 m
mais cette fois, le correcleur
avait é1é mis hors service,
nous avons done une ameélio-

A5k

ration de la courbe de réponse
méme dans le cas ou la correc-
tion a été effectuée a un autre
endroit de la pigce.

Pour ces trois derniéres
courbes, le niveau denregis-
trement a ¢té modifie pour
que les courbes restent super-
posées,

Enfin, la courbe J est celle
du correcteur, représentée
avec des échelles differentes

E. LEMERY

CONCLUSIONS

nomique,

Le fait est certain, la correction n'est pas une chose trés
facile méme si on posséde 1'équipement, une bonne habitude
est nécessaire si on désire éviter le gaspillage du papier, dans
le cas du traceé ou les pertes de temps. Cette opération est a
renouveler pour la seconde enceinte. Si la piéce est relative-
ment symétrique, la correction effectuée sur la premiére
enceinte donnera une idée de celle 4 apporter a I'autre. Cet
exercice nous a permis de démontrer qu'un correcteur para-
métrique permettait d’assurer une correction pratiquement
parfaite et avec un nombre de filtres réduits. Ce nombre aurait
d'ailleurs ici pu étre pratiqguement divisé par deux, il aurait
fallu un filtre 4 trés large bande pour la correction des fré-
quences hautes et une série de cing filtres pour les fréquences
basses. Avec un tel filtre, la correction aurait été plus éco-
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SERVO - SOUND

A firme d’outre-Quig-
vrain Servo-Sound KM’

(Korn et Macway) fut
une des premiéres a mettre,
sur le marché de la HiFi, des
enceintes asservies; on peut
méme dire qu’en Europe, elle
fut la premiére, précédant en
cela des concurrenis aux
noms prestigieux. Le vieux
réve de reproduire une large
bande de fréquences, avec un
niveau confortable dans le
grave, a partir d'un haut-par-
leur unique monté dans un
coffret de volume modeste
(d'une dizaine de décimétres
cubes pour fixer les idées) a
pris une apparence dés 1967
avec la premiére réalisation
commerciale de Servo-Sound ;
le professeur Korn de 1'Uni-
versité libre de Bruxelles
venail de terminer la mise au
point d'un systéme d'asservis-
sement, qui élait "aboutisse-
mant de plusieurs années
d’études en laboratoire
Sage TH N 1887

asservie

3

Depuis les modéles se sont
diversifiés et celui gue nous
vous présentons aujourd’hui
251 C2 que nous pouvons appe-
ler un milien de gamme, de
dimensions trés raisonnables
(H3 x L 24 x P 22 cm), qui
ajoute a I"asservissement élec-
trique du systéme d'origine
une « rétroaction électropneu-
matique ».

Comme dans tout systéme
asservi, le coffret enceinte
acoustique renferme 'amplifi-
cateur de puissance ce qui fait
qu'il nous faut considérer
haut-parleur et électronique
comme un tout et non pas
comme des maillons séparés,
Mais avant d’aborder le sys-
téme KM, tel gu'il se présente
4 nous pratiguement, quand
nous ouvrons le panneau
arriére de 1'enceinte ou théori-
quement quand nous suivons
le schéma de la réalisation, il
nous faut rappeler ce qu'il faut
entendre par asservissement.

Un haut-parleur a I'air libre
a une fréquence de résonance
prapre fp qui dépend & la fois
de la masse M de (I'équipage
mobile + membrane) et de la
raideur k de la suspension :

- &

Si & présent nous chargeons
le haut-parleur par un volume
d'air clos, celui d'une enceinte
acoustique, la raideur k', de
l'air emprisonné ajoutera son
effet 4 la raideur de la suspen-
sion et la fréquence de réso-
nance deviendra Iy telle que :

Pz L [KK

EH_H‘_-!‘

Si le volume d’air est grand,
Iy a une valeur voisine de fy,
et, si au départ [y était relati-
vement basse, g aura une
valeur elle-méme basse, Mais
si le volume d'air est faible, K
sera grand et la fréquence de

acousticque

résonance du haut-parleur
dans l'enceinte close sera trés
différente de [,. En consé-
quence, si dans le premier cas,
la résonance est bénéfigue
pour compenser la chute de la
résistance de rayonnement
aux fréquences graves, dans le
deuxiéme cas, qui est celui des
enceintes « de bibliothégque =,
cette [réquence 'y passe au-
dessus de 100 Hz ce qui donne
lieu a une coloration audible &t
particuliérement génante,
Dans ces conditions, et pour
pouvoir néanmoins bénélicier
d’enceintes de faible volume,
les constructeurs ont essayé
de réduire l'efTet de cette réso-
nance : s50it en diminuant la
surface de la membrane du
haut-parleur ce gui diminue la
valeur de k', pour un volume
donné mais ce qui entraine en
méme temps des amplitudes
de déplacement énormes pour
obtenir une puissance acousti-
que suffisante, soit en atté-
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Fig. 2. = Mémea schéma que figure 1 mais avec
cotte fois les dotails de I'impédance du haut-par-
leur. L'impadance alectrique de la bobine maobile
n'est pas une résistance pure mais elle possede
une cOMpoSante raactive positive due & linduc-
tance de I'enroulement placé dans un milieu far-
romagnétiqua. Cet affet sera d'autant plus mar-
qué que la fréquence de résonance que I'on veut
attanuer sera alevés. Pour équilibrer le pont, il
faut remiplacar la résistance BC par un circuit RC
paralléle,

Mais un tel procéds antraing une lecturs paras-
taire du pont & une fréquence supérieure a la fré-
quence de résonance du haut-parleur, o la com-
posante réactive négative de limpedance
maotionnelle ED compense de fagon intempas-
tive la réactance da la bobine mobile AE. A cette
frdquence, le pont fournit une tension donnant
lieu & une rétroaction positive ce gui méne a des
oscillations parasites. Les résultats sont moins
bons que sans asservissement.

A
C

-0 A'o—o
—oR

=l Co

Fig. 1. - Rétroaction en pont. Le pont ABCD est

—

raccorde a la sortie A'C’ d'un amplificateur. La
branche AD est constituée par la bobine mobile
du haut-parleur. On admet d'abord que Iimpe-
dance de la bobine mobile est purement rasis-
tive. Le pont étant équilibré, aucune téension
r'apparait entre B (et donc B &t la masse tant
que la membrane du haut-parleur est boquae.
Mais lorsque la membrane du haut-parieur s8
maet en mouvement, lapparition de limpadance
mationnelle mat le pont hors d'équilibre. princi-
palament & la fréquence de résonance. Entre B
{et B) et la masse, apparait une tension de rétro-
action négative qui, réinjectée a lentrée de
Famplificateur, freine le mouvement de la mem-

brane.

J—-—o B’
< C o

o2 T

az To

Fig. 3. - L'asservissement correct paut atra réa-
lisé & I'aide d'un filtre (quadripole 11°22"] gui sup-
prima I'affat de la lecture parasitaire du pont et
assurs la valeur negative de la rétroaction alec-
tromécaniqua dans touta la bande de fréquences
@ counvTir.
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Fig. 4. = Schama analogigue de I"assarvissement
electropneumatique.

Fig. 5. - Deviation nécassairg d'un haut-parleur
asservi da maniére classique (a) et d’'un haut-par-
leur avec assarvissement @lectropneumatigue
(b} pour rayonner ume puissance acoustigue
constante. La courbe (c] reprasente la diviation
du piston passif dans le systéme électro-pneu-
matigue (bl.

asservie dune octave vers le
bas, on doit utiliser un ampli-
ficateur 16 fois plus puissant

nuant cette résonance a 1'aide
d’absorbants qui s avérent
toujours peu efficaces aux fré-

quences les plus graves,

Si V'on considére le haut-
parleur et 'amplificateur
comme un ensemble électro-
acoustique, 1l est possible de
trouver de nouvelles possibili-
1és d'amortissement des réso-
nances mécaniques, cette fois
par des moyens électriques.

(la puissance 4 fournir est pro-
portionnelle 4 1/f* et d'autre
part que dans ces conditions la
membrane doil pouvoir avoir
une élongation gquadruple
POUr rayonner une puissance
égale (I'élongation est propor-
tionnelle 4 1413, la seule solu-
tion valable consiste @ aug-

Cetie idée est fort ancienne, et
Voigt avait énoncée dés 1924
a partir d'une contre-réaction
de tension et d'une réaction
de courant. Pourtant la réali-
sation pratigue conduit le plus
souvent a des instabilités de
fenctionnement, la cause en
est qu'a des fréquences de
quelques cemiaines de Hz,
Ninductance du haut-parleor
provogue Papparition aux bor-
nes de mesure de la vitesse
d'un signal de correction
erroné (fig. 1 er 2). La solution
KM (fig. 3} consiste en un [il-
tre spécial qui supprime effet
de la lecture du pont et assure
la valeur négative de la rétro-
action électromécanique dans
toute la bande des fréquences
intéressées.

A ce svsteme d'asservisse-
ment gque 'on peut qualifier
d'électrique, Servo-Sound en a
adjoint un deuxiéme quil -a
qualifié d asservissement élec-
tropneumatigue. Considérant
d’une part que pour élargir la
bande passante de l'enceinte
Page B0 - No 1881
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Amplitude
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ajAsservissement classique

| Asservissement pr‘.ea.l‘."mlq.;e““""' —

I
0 L 1 1 B o
30 &0 50 &0 Hz
Fréguence

menter le rendement de
Penceinte et donc son cou-
plage acoustique avec air,

Pour cela, il est fait appel &
un radiateur passil asservi
couplé pneumatiguemeant a un
haut-parieur conventionnel et
fonctionnant suivant le
schema analogique de la
figure 4.

Lorsque la masse m du pis-
ton passif et la rigidité de Vair

dans I'enceinte k', = 1/C, sont
accordées a la limite inférieure
de la bande passante désirée :
! k',
f-h — ﬂ F
le piston prend sur lu le
rayonnement dans celie zone
de fréquences tout en exer-
gant un freinage acoustigue
sur lg mouvement du haut-
parleur par effet de « circuit

Photo 1. - L'amplificateur de puissance d'asser-
vissemant de la KM 30 est inclus dans 'enceinte
elle-méme.
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En fait, on
observe deux résonances
parasites qui peuvent se
déduire du schéma figure 4;
toutefois grice au couplage
pneumatique ces effets
génants sont trés alténués par
["asservissement, sans loucher
4 la résonance bénéfique f.

Or les limites de linéarité du
passif sont seulement données
par sa suspension el peuvent
parfois étre plus grandes que
celles du haut-parleur princi-
pal. Dans ce cas, le rendement
de 'enceinte est multiplié par
n? au voisinage de f,. Comme
on peut facilement réaliser n
=4 ou 3, le rendement est
multiplie par 20 dans cetie
zone,

L'action de |'asservisse-
ment pneumatique est repré-
senté [igure 5, qui compare
I'amplitude du deéplacement
d'un haut-parleur asservi seul
et celle du haut-parleur actif
dans le sysiéme KM. Ces
caractéristiques sont obte-
nues, il faut le noter, d'une
part grice a 'asservissement
et d’autre part grice a un cir-
cuit électrique correcteur
incorporé,

Le schéma théorique du
KM 30 ne monire aucune par-
ticularite en dehors du sys-
teme en pont, dont il a été
question ci-dessus, pour
I"asservissement électrique et
d'une super-correction physio-
logique a 'entrée de "'amplifi-

bouchon ».

Photo 2. - L'enceinte KM 30, a gauche. le pre-
mier modéle Servo-sound SL 27 au centre. et &
droite la boite de jonction JB2 permettant d'ali-
menter 2 enceintes KM 30 & partir d'un ampli-
ficateur stéréo de 2 x 10 W minimum.

cateur. Cette derniére se com-
pose de trois cellules en cas-
cade dont le role est de relever
les fréquences les plus basses
avec loutefois un effel daneé-
nuation sur les fréquences
encore plus basses gui seraient
préjudiciables & un bon fonc-
tionnement (infrasons). Le
haut-parleur est comme il a
é1é vu dans une branche du
pont el, en série avec lui, on
trouve une résistance de 5 W,
0,47 £2 qui constitue une autre
branche du pont. La faible
valeur de cette résistance
s'explique par le fait qu'elle est
traversée par le méme courant

que le haut-parleur ; il ne faut
pas perdre trop d'énergie
modulée sous [orme pure-
ment chmique. La boite mar-
quée E.F.M. renferme le cir-
cunt spécial KM : elle est entig-
rement novée dans une résine
polymeérisée et comme par ail-
leurs il ne nous a pas été pos-
sible d'en obtenir le schéma,
nous neg 'Pf!l..l‘v'ﬂll'lﬁ l;|_I,J1.‘.' resler
dans l'expectative : secret de
fabrication, gue de crimes on
commel en ton nom ! Par ail-
leurs, nous avouons bien
modestement ne pas  avoir
compris quelle pouvait étre la
destination de la tension de
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+ 33 volis destinée 4 la
borne 2 de I'E.F.M. A moins
qu'elle ne soit 1a que pouar
dérouter les curieux. .
Afin de rendre la KM 30
plus universelle, il a ¢1¢ prévu
une boite de jonction permet-
tant de |'attaquer par un
amplificateur, normal, deja
existant dans la panoplie HiFi
de "acquéreur éventuel, Tou-
tefois cet amplificateur devra
avoir une puissance minimale
de 10 watls par canal.
Ajoutons qu'il est possible
d'alimenter en cascade les
KM 30 4 partir de cibles et
prises spéciales en utilisant
une d'entre elles comme point
de départ, chacune des encein-
tes etant équipée de 2 prises :
ung prise d'entrée et une prise
de sortie (signal + secteur).
Nos mesures se sont bor-
nées d relever la courbe de
réponse en miliew semi-réver-
bérant. Les résultats sont
étonnants pour une enceinte
de cette taille, équipée d'un
seul haut-parleur actif de
17¢m de diamétre (et d'un
passif de méme diametre). La
réponse s'élend trés loin dans
le grave comme on pourra le
noter. Le seul accident de la
courbe se situe vers 4 kHz 4
cause de I'effer de bord du
haut-parleur (effet de la sus-
pension) qu'il est trés difficile
de complétement supprimer.
Ch. P.




E

TELETON

CD 250

E magnetophone est
une avant-premiere,
nous avons eu en effet

a lester un appareil encore i
I'état de modéle de pré-série.
Les appareils Teleton sont
Fabriqués au Japon, ce n'est un
Secrel pour personng mais ont
regu une livrée d'Outre-Rhin
qui est ici fort attrayante,

Le Teleton CD250 est un
magnélophone a cassette a

présentation frontale, pour-

satisfaire aux modes actuelles,
en réalité, ce n'est pas un vrai
frontal dans le sens ou le char-
gement s'opére par le dessus
de 'appareil. Lors de 'instal-
lation du CD 250, il faudra
donc veiller 4 laisser une place

-

au-dessus de 'appareil pour
satisfaire cetlte exigence.
Comme ['appareil est dun
volume relativement res-
traint, il n'aura pas de mal a
trouver sa place. L'introduc-
tion de la cassette par le des-
sus de I"appareil a 'avaniage
de ne pas compliquer le méca-
nisme déjd miniaturisé de
défilerment de la bande par un
liroir provoguant un maouve-
ment vertical de cetle cas-
setle.

Les magnétophones a cas-
sette Hi-Fi ont un encombre-
ment loujours supérieur 4
celui des appareils prévus
pour étre installés dans les
automobiles. Cela s’expligue

par la multicplicité des fone-
tions offertes dont le Dolby, la
possibilité d’enregistrement,
des réglages qui doivent étre
plus précis, de vu-métres, des
indicateurs divers, brel un tas
de dispositifs qui doivent
impérativement étre logés sur
la facade.

Avec le CD 250 nous trou-
vorns une fagade moulée, les
boutons sont partiellement
encastrés dans des renfonce-
ments de fagade, ils ont des
formes arrondies permettant
une manipulation agréable.
Les touches de commande du
défilement gardent une esthe-
tique asser classique, elles
sont identiques et ne se distin-

1
i}

guent les unes des autres que
par les inscriptions qui sont
sérigraphiées en blanc au-des-
sous dlelles. Nous aurions
aimeé avoir une touche un peu
différente pour l'enregistre-
ment. Il est vrai que l'interver-
rouillage des touches rend
cette différentiation non indis-
pensable. Le dessus des tou-
ches est trés légérement strié
pour éviter le glissement du
doigt. La fagade est d'un seul
bloc, deux demi-coquilles per-
forées pour lz ventilation
s'adaptent a cette face avant et
au chiissis pour protéger 'élec-

| tronique.

La coquille superieure porte
i larriére deux potentiome-
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Photo A - Teleton &) touche de lecture  j) vumétre m} voyant

al touche d'arrét fl avance rapida k! boutons des nl inter de puissance

bl touche d'enregistrement gl compteur potentiométres ol jack de casque

cl retour rapide il diodes indicatrices  de niveau d'enregistrement  p) touche de commande
de fonction I} vumétre automatioue de niveau

dl logement da la cassette

al Dolby

rl touche chrome
&) prise micro 2
t] prise micro 1.

tres dont extrémité fendue
dépasse. lls servent 4 assurer
le réglage, indépendant pour
chaque canal des niveaux de
sortie, et porteront vraisem-

blablement un bouton de
réglage.
Les prises de sortie et

d'entrée sont au standard
DIN. Les prises micros somt
situées sur ta face avant, : la
prise ligne & larriére suivant
ung tradition bien établie. Sur
la face arriére, nous trouvons
un sélecteur de tension avee
verrouillage et le cible dali-
mentation non  démontable,
Ce cible est terminé par une
prise i deux fiches de 4 mm de
diametre,

LES FONCTIONS

Le magnétophone CD 250
travaille avec des casselies
conventionnelles. 11 permet
I'enregistrement, la lecture, le
défilement rapide dans les
deux sens. Nous avons la tou-
che de pause traditionnelle et
une touche unigue pour 'arrét
et I'éjection, Cette touche uni-
Page B4 - NO 1581

gue est 1rés pratique et  notre
avis sl de loin préférable aux
deux boutons séparés, L'éjec-
tion de la cassette suivant
I'arrét de |'une des fonctions
dans 98 % des cas.

Les touches permeuent le
passage d'une fonction &
autre sans aller 4 la touche
d'arrél. En lecture par exem-
ple, on peut passer directe-
ment au bobinage rapide dans
les deux sens, MNous n'avons
alors pas de verrouillage des
touches et le magnétophone
reste en position de lecture
pour assurer le contrdle et le
repérage de ce qui est sur la
bande.

Le verrouillage des touches
d'avance et de retour rapide
€51 assuré unigquement
lorsqu'on passe par la fonction
w5top ». La commande de la
pause est meécanique; le
moteur reste sous tension et le
galet presseur est écarté du
cabestan,

La cassette s'introduit dans
un liroir, ce tiroir ne dispose
pas d'éclairage permetiant de
connaitre la quantité de bande
disponible dans la cassette.
Seule, une étiquette orange
rend le fond un peu moins

sombre. De loute fagon,
comme les commandes sont
situces en face avant, I"acces-
sibilité visuelle & ce comparti-
ment est sans  importance.
L'ouverture du compartiment
i cassette est relativement
brutale mais comme la cas-
setle n'est pas é&jeciée, c'est
sans importance,

A colé des commandes
mecaniques, nous trouvons
un compteur & trois chiffres
dont la fenétre dispose d'un
eclairage que nous avons
apprécié. 1l est en effet assez
rare et meritait d'étre signalé.

Au-dessous, ce sont deux
prises micro DIN. Elles posse-
dent un commutateur intégré
qui sert 4 metire hors service
les entrées lignes lorsqu’elles
sont en service, il v a un com-
mutateur par micro ce qui per-
met d'utiliser une entrée ligne
el une entrée micro. La prise
micro 1 est stéréophonique,
I"autre mono.

Les fonctions sont indi-
quées par une ligne de diodes
électro-luminescentes. Celle
de la lecture est de couleur
verte, celle de l'enregistre-
ment est évidemment rouge et
les trois autres qui signalent la

mise en service de trois fone-
lions sont jaunes. Ces (rois
fonctions sont la commutation
de I'appareil pour 'utilisation
des ¢assettes au chrome, Nous
n'avons pas ici de commuta-
tion automatique fer/chrome
par I'encoche de repérage des
cassettes au chrome. Nous
avons également un réducteur
de bruit Dolby et un systeme
d’enregistrement automati-
que, un régulateur de niveau.
Lorsque ce dernier n'est pas
en service, le réglage esi
manugl et deux potentiomeé-
tres ; un pour chaque canal,
SOmt reserveés a cette fonction.
Le niveau d'enregistrement
est indiqué par deux wvu-
métres classiques. Les gradua-
tions sont assez grossiéres
mais les aiguilles sont bien
visibles,

Le cadran porte le repére au
double D de Dolby, mais le
magnetophone ne possede pas
d'oscillateur audio pour 1"éta-
lonnage,

MNous terminerons |'exa-
men des possibilités exploita-
bles depuis la face avant avec
la prise casque quin'est pas au
standard DIN ce qui peut
parailre curieux sur un appa-
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Photo 1. - A gauche des vumétres la série da diodes electroluminescentes. Les touches at las boutons des

curseurs ont des angles adoucis.

reil au style allemand el un
interrupteur secteur, indispen-
sable. La prise jack est en fait
réservée aux casgues & f2.

La sortie par prisc DIN est
équipée d'un réglage de
niveau qui sera trés utile pour
adapter le magnetophone
des amplificateurs répondant
a diverses normes.

La commande de niveau en
facade n'est en reéaliteé pas tres
utile. Il est préférable, sauf cas
particulier, d'adapter les
niveaux de tous les maillons
dune chang une flois pour
toutes, Nous aurions pu égale-
menl avoir un potentiometre
unique pour les deux canaux,
nous v aurions gagne en sim-
plicité, La balance doit éire
réalisée a l'enregistrement, les
potentiometres séparés el le
casgue sont un peu la pour ga,
el non pas a la lecture.

L'UTILISATION

C'est un appareil trés sim-
ple que nous avons la. Tous
ceux qui ont un petit magne-
tophone & cassette n'auront
pas de mal & se tirer d'affaire.

On branche le CD 250 a
I'amplificateur. le cordon DIN
assure I"aller ligne et le retour
vers 'ampli, donc aucun tra-
cas i se faire. On effectue un
enregistrement et on régle le

dBe

niveau de sortie pour que le
volume délivré par 'amplifi-
cateur soit le méme pour le
tourne-disque et pour le
magnetophone.

Ceux qui n'ont pas envie de

contraler sans cesse leur
niveau peuvent enfoncer la
touche de commande automa-
tique d'enregistrement. Clest
une commande pratique pour
les enregisirements micro
mais qui ne respecle pas ou-
jours la musigue et sa dynami-
que,

Le CD 230 permet un
controle, non pas de lenregis-
trement lu-méme. mais de la
section amplification  avan
enregistrement, g gui permel
de détecter les éventuelles
saturations,

Liintroduction de la cas-
selte est trés facile, sa mise en
place également, pas de difli-
culté 4 signaler autre que
'attention qu'il faut préter 4
I'endroit on on pose ses doigts
pour commander les fong-
Lions.

MESURES

Les courbes donnemt la
bande passante et la satura-
tion de la bande magnet
aux fréquences hautss et 2
niveau élevé. Nous retrou-
vons ici pour l'enregistrement

‘_E =
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A. - Réponse du CD 250 avec une cassette CE0
au fer. De haut en bas courbes mesurées a 0 dB,
- 10 dB ot = 20 dB. La courba du haut montre

une saturation aux fréquences é
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effectué 4 0dB la saturation

trés rapide qui va jusqu'a une |

réduction des aigus plus
importanie que celle oblenue
pour un enregistirement effec-
lué a un niveau inférieur.

Nous avons donné ici des
courbes mesurées avec un
niveau de 0dB, - 10dB el
- 20dB. Les normes de
mesure demandent une
mesure 4 - 30 dB, nous
'avons effectuée. La diffeé-
rence esl peu sensible e se
chiffre par un gain trés léger
qu’il est difficile d'imputer au
nivedu car ¢¢ n'est pas tou-
jours la méme portion de
bande qui est wtilisée et les
conditions de contact entre
tete et bande ne sont pas tou-
jours les meémes,

Les cassettes testées ont &ié
des casseties BASF LH super
CHo04 'oxyde de fer et pour le
chrome une bande Philips
C60. Le magnétophone n'
d'ailleurs pas é1é spécialement
réglé pour ces bandes magné-
tiques prises tout a fain au
hasard.

Les courbes sont données
sans réducteur de bruit. Nous
VOus proposons un peu plus
loin {courbe C) des courbes de

réponse mesurées cetie [ois
avec et sans réducteur de
bruit, a I'enregistrement
comme 4 la leciure. Pour le
niveau de - 30dB, Iécart
entre courbes est de 1.5dB

Photo 2. - Las boites blindées renfarmant les réducteurs de bruit Dolby.

[ environ, un écart i peine per-

ceptible 4 l'oreille. La multipli-
cation des circuits fait perdre
& peu prés 500 Hz a la bande
passante.

Pour I'ensemble des cour-
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B. - Courbe de réponse avee cassette CB0 au
chrome. De haut en bas, niveau d'enregistre-
ment 0 dB,- 10 dB et- 20 dB, on nota par rapport
& une cassette au fer une saturation moins
importante aux fréquences hautes.
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bes, on note une chute légére
des aigus qui pourra étre faci-
lement compensée par le cor-
recteur de timbre d'un ampli-
ficateur.

Les bandes passantes expri-
meées par chiffres donnent,
pour le chrome 204 14 000 Hz
dans une fourchette de
X 3dB et pour le fer de 20 Hz
a 13 000 Hz, donc une excel-
lente tenue dans le grave et
une chute aux fréquences hau-
tes. Le timbre de la reproduc-
tion reste correct compte tenu
de la classe du matériel.

La durée de bobinage d'une
cassette C60 est de 80 secon-
des. Le compteur annonce
alors un chiffre de 403, L arrét
automatique a lieu au bout de
10 secondes aprés I'immuobili-
sation de la bande, cest une
durée relativement longue qui
lait parfois penser que 'arrét
automatique ne fonctionne
pas.

La précision de vitesse de
defilement est meilleure que
2 % avec une cassette de Co0.
Cette réserve permet d'utili-
ser des cassettes plus minces
entrainant un glissement plus
important.

Le taux de pleurage et de
scintillement est de 0,12 % en



valeur pondérée pour la lec-
ture @ partir d'une cassette
pré-enregistrée; 0.28% en
mesure non pondérée. En
enregistrement plus lecture, le
pleurage et le scintillement
sont de 0,2 % en mesure pon-
deree.

Pour la bande au fer, le taux
de distorsion a 0dB au vu-
meétre est de 1,6 % a 1000 Hz,
Il est de 3% pour une sur-
charge de & dB, donc lorsque
I"aiguille dépasse largement la
frontiére du cadran, Avec la
bande au chrome, la distorsion
est de 2 % el pour 3 %, la sur-
modulation n'est que de 3 dB,
donc la réserve est moins
importante.

Le rapport signal sur bruit a
été mesuré en prenant comme
référence non pas le zéro du
vu-meétre mais les 3 % de dis-
torsion, donc en plagant la
bande dans des conditions de
surmodulation identiques.

Avec une bande au fer, le
rapport signal sur bruit est de
56dB sans pondération ou
avee une bande passante limi-
tée 4 la bande 20 4 20 000 Haz.
Avec le filtre de pondération
DIN, le rapport signal sur
bruit passe 4 53 dB.

Lorsque le Dolby est en ser-
vice, l'amélioration est de
4 dB sans pondération et de
0 dB avec la pondération,

La bande au chrome donne
des résultats inférieurs car son
taux de distorsion est plus
important et sa saturation plus
précoce. Sans pondération et
sans Dolby, nous avons
mesuré un rapport signal sur
bruit de 52 dB, 53 dB dans une
bande de fréquence de 20 &
200000 Hz et 51 dB avec le fil-
tre de pondération.

Avec le réducteur de bruit
Dolby en service, on gagne
2 dB sans pondération ; 4 dB
dans la bande de 20 a
20000 Hz et 8 dB avec le filtre
de pondération. -

5i maintenant on prend
comme référence de niveau
celui obtenu pour une indica-
tion de OdB par l'aiguille du
vu-meétre, il faut enlever § dB
pour la bande au fer et 3 dB
pour la bande au chrome. Si on

dBe
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C. - Réponse du CD 250 avec cassatts Maxall

UD XL et avec la réducteur de bruit en senvice ou

non, L'écart entra les deux courbes ast tris fai-

ble, ca qui montra que bien que le réglage n'sit
. b

pas été

t sur ce type da

bande, le correcteur de bruit nagit pas baasucoup
sur la bande passante. On note cependant une
laghra riduction aux fréquences trés élovees,

=

|
L] ] 1
10k ‘

ne tient pas compte de la
faculté de la bande au fer de
mieux absorber les surmodu-
lations aux fréquences
moyennes (dans les aigus, le
phénoméne est différent). Les
bandes au fer et au chrome
inversent leur position respec-
tive, la cassette au chrome
reprend le dessus.

La sensibilité d'entrée de
entrée micro est de 1,3 mV,

Cetle enirée peut supporier
sans distorsion importante un
niveau de 100 mV. L'entrée
ligne a une sensibilité de
25mV.

La commande automatigue
de niveau permet de faire
varier la tension d'entrée de |
a 100 mV soit 40 dB avec une
variation de tension de sortie
de seulement 18dB. Avec
une tension d'entrée de

100 mV, ['électronique de
régulation de niveau donne
une distorsion de 1,9 %, pour
une lension d'entrée de
10 mV, cette distorsion passe
i 0,5 %.

Le systéme de commande
automatique de niveau est
donc d'une bonne efficacité,
aussi bien sur le plan compres-
sion que sur celui de la distor-
sion.

ETUDE TECHNIQUE (voir page 176)

CONCLUSIONS

Le magnétophone Teleton CD 250, sans étre le meilleur
appareil du marché se présente comme un appareil intéressant
sous des aspects multiples. Par exemple, nous avons apprécié
sa présentation originale et la simplicité des organes de com-
mande. Ses performances sont trés satisfaisantes. Nous avons
eu entre les mains un appareil de pré-série qui avait sans doute
déja eu 'occasion de servir 4 des démonstrations, donc un
appareil qui ne sortait pas d’un laboratoire, un appareil tel
que sera celui de I'un d’entre vous au bout de quelques semai-
nes de fonctionnement.

E.L.
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Allumage electronigue
a decharge capacitive

EURELEC

AEM -

065

URELEC commercia-
E lise depuis quelgue
Lemps un ¢ertain nome-
bre de kits, ces appareils inté-
ressant de plus en plus le
grand public. Nous vous pro-
posons ce mois-ci I'étude d'un
allumage électronique a
décharge capacitive proposé
par cette marque.
Lallumage &lectrigue  est
Page 55 . NT 1581

un de ces perfectionnements,
réserves jadis a quelques voi-
tures de luxe, et qui fait partie
maintenant de l'équipement
classique, au méme lilre que
I"autoradio, 'horloge de bord
ou le compte-tour. Ses perfor-
mances et qualités ne sont
plus & demontrer : le démar-
rage s'effectue dans de meil-
leures conditions par temps

froids ou batterie un peu [ai-
ble: les étincelles som plus
chaudes et plus régulieres ; les
rebondissements du rupteur
ne sont plus & craindre.
Enfin, celui que nous allons
étudier a le mérite d'étre pro-
posé en Kil, ce qui permet &
l'acheteur de faire quelques
économies. Le montage est
simple & réaliser, le circuit

parait trés fiable; en consé-
quence, cet appareil doit ren-
dre de bons et loyaux services
pendant longlemps.

ETUDE DU
SCHEMA

Un circuit d'allumage clas-
sigue fonctionne de la maniére
suivante : le rupteur, Fermé au
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Fig. 1

repos, laisse passer un courant
dans la bobine : lorsque le rup-
teur s'ouvre, ce courant se
trouve brusguement inter-
rompu. Par la loi de Lenz, on
sait qu'alors [linductance a
tendance 4 ¢réer un phéno-
meéne s'opposant a celui dont
elle est wvictime : dans notre
cas, elle se transforme en
générateur pour s'opposer 4 la
coupure du courant. Elle res-
titwe alors pendant un temps
trés court énergie qu'elle
avail emmagasinés pendant
que le rupteur était fermé.
Cela se traduit en partie par
une étincelle, au moment ol
les lames du ruptleur s'écar-
tent, Elle scrait dlailleurs la
cause d'une destruction rapide
du rupteur, vu sa frequence de
répétition ; mais on connecte
aux bornes du rupteur um
condensateur qui, lorsque les
contacts s'ouvrent, absorbe
I"énergie contenue dans 'étin-
celle. Les lames du rupteur
sont ainsi sauvegardées.
L'énergie emmagasinée dans
la bobine se retrouve sous la
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forme d'une tension tres ele-
vée ¢l c'est elle qui provoque
I"étincelle dans la bougie. La
bobine fonctionne donc
comme un reéservoir d'éner-
gie, qui se vide brutalement en
créant une haute tension pen-
dant un temps lrés court, ¢¢
qui permet P'etincelle.
L'allumage eélectronique a
décharge capacitive intervient
ente le rupteur et la bobine ; le
rupteur agit maintenant sur la
commande de la décharge
d’un condensateur. Lorsque le
rupteur s'ouvre, le condensa-
teur se décharge brutalement
dans la bobine gqui fonctionne
comme | transformateurhaute
tension. Coté rupteur, celui-ci
ne commute plus qu'un signal
faible, et, le circuit n'étant plus
inductif, les &tincelles ne sont
donc plus a craindre. 5a longé-
tivité s’accroit. Coté bobine,
celle-ci se voit condamnée @
jouer un réle passif de trans-
formateur car c'est mainte-
nant le condensateur gqui

emmagasine 'énergie. Ainsi, |

les travaux sont répartis el le

1

fonctionnement de 'ensemble
n'en est que plus sir. Mais les
avantages du systéme ne
slarrétent pas la: le circuit
électronique est protégé:
contre les rebonds du rupteur
ce qui évite en pratigue que le
condensateur s¢ décharge ino-
pinément ; dautre part, la
charge étant bien réguliére,
I'énergic emmagasinés, et
dong restituée, est constante ;
les étincelles auront ainsi tou-
tes la méme valeur. De plus,
lars de la mise en route, le cir-
cuit électronigue a le temps de
charger le condensateur avant
que le démarreur ne vienng
faire chuter la tension de la
batterie, ce qui ne manque pas,
avec 'allumage classique, de
poser des problémes par grand
froid ou quand la batterie fai-
blit ; ainsi, malgré les circons-
tances aggravantes, les pre-
miéres étincelles sont pleine-
ment efficaces, il en résulte
que le moteur démarre mieux.

L’énergie totale emmagasi-
née par un condensateur est
égale 4 1/2CU2 ou C est la

valeur de la capacite o1 L 12
tension sous laquelle se chargs
le condensateur. Pour une
énergie déterminge, on peut
soit donner & C une grande
valeur et se contenter de U fai-
ble, soit donner une valeur
classigue a C et augmenter L.
Si I'on se contente d’une faible
tension de charge, C doit pren-
dre une valeuf élevée et le
temps de charge devient alors
long. Il Faut done plutdl élever
la tension de charge 4 une
valeur satisfaisanie. Or tout
transformateur. élément que
'on pense tout naturellement
a utiliser, nécessite pour fong-
tionner, que son enroulement
primaire soit traversé par une
tension variable (un transfor-
mateur alimenté en continu ne
délivre aucun courant au
secondaire). Il faut donc un
premier circuit électronique
alimenté sous les 12V conti-
nus de la batterie. dont le role
consistera a fournir un signal
périodigue alternatif. Le
transformateur pourra donc
élever la tension de ce signal 4
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Fig. 2

L —

EX.8 dvi

une valeur satisfaisante, gqui
ung fois reconvertie en len-
sion continue, chargera le
condensateur. Un deuxiéme
circuit électronigue permetira,
selon la position du rupteur, la
décharge du condensateur
dans la bobine.

Examinons maintenant de
plus prés le schema de I'appa-
reil. Les deux transistors TR,
et TR, avec les diodes Dy, D,
les condensateurs C,, C,,C; et
les résistances R, R, et Ry,
constituent un oscillateur déli-
vrant des ondes carrées a une
fréquence de 7 kHz. Le trans-
formateur T, convertit ce
signal avec un haut rende-
ment novau en ferroxcube) ¢t

recupére aux bornes 1 el 4
znal dont la tension créte-
=oreis avossinie, 250 V. Celte
Emaon une [oE redressée par
e de D DL D et

Fuge 3 wE %3

i ot §

[}, charge le condensateur Cu.
Mais cette tension continue,
via B, Dy, Dy et la bobine qui
a une résistance faible, charge
également C, et C; qui for-
ment & eux deux la capacité
voulue. C,; n'a & premiére vue
aucun intérét. En fait, nous
verrons importance de sa
position plus loin. Le rupteur,
connecté entre les points R el
- B, ferme le circuit au repos
et donc un petit courant passe,
via K-, dans le rupteur, ce gui
a pour effer déviter 'oxyvda-
tion des contacts de celui-ci.
Toujours au repos, Ty est
complétement décharge. Sup-
posons maintenant que  les
contacts du rupteur
s‘ouvrent ; Oy se charge via
R.. D et Ry, Ce brusque appel
de courant, propre a lout
condensateur qui se charge,
polarise la gichette du thyris-

O = — _+17 +B
Ej. T1 o ™ l . I'.
OV e 5 [3
ﬁ _; ‘:; ~{| Cs8 ol
I 9 2|85
ST 10 1] AS I |
E —
l:]ﬂ_ﬁ s -F
: o 1o
- i C4 - [:]
8] =
O e 2 Fn__—_:Eﬂ:II 'H B
L -~ | {re} {—-Do @

Fig. 4

tor Th; qui se met 4 conduire.
Il s'ensuit que les condensa-
teurs C; et C, se retrouvent
connectés aux bornes de la
hobine et<omme celle-ci a ung
laible résistance, ils se déchar-
gent brutalement. DVou Pallu-
mage. Mais comme la bobing
4 une certaine inductance,
I'ensemble C, - C; bohine,
Forme un circuit oscillant, Pen-
dant que les condensateurs se
déchargent dans la bobine, le
thyristor reste conducteur. A
la fin cle ce passage (point B de
la fgure 2), il se blogue, et
lorsque la self renvoie un cou-
rant dans le circuit, celui-ci
passe dans la diode Dyy. Lors-
que la diede Dy ne conduit
plus (point ¢l (les condensa-
teurs répondent & leur tour el
alors Dy, est blogueée, ansi que
Thy), le courant passe via B, et

C, qui s'opposent & son pas-

sage. A partir de ce moment,
I'oscillation cesse rapidement
car elle est fortement amortie,
Donc C, et €7 peuvenl se
recharger a nouveau, toujours
via Rz, D; et Dy, Mais comme
ils se rechargent relativement
lentement (1 ms) par rapport
au temps de oscillation de
décharge (170 x5} par rapport
au temps de Doscillation de
décharge (170 us), il s’ensuit
gu'une deuxiéme élincelle due
a un rebondissement des
comtacts du rupteur est impos-
sible, les condensateur n'avant
pas eu le temps de se rechar-
ger. Mais regardons ce qui se
passe du cotg de C; dans le cas
d'un rebondissement : Cy, 4 5a
premiére ouveriure, s'est
chargé brutalement (car R; est
de faible valeur) donc Uimpul-
sion regue par le thyristor est
de courte durée (10 gs). Lors-



que les contacts du rupleur se
referment, C, se décharge
mais le sens du courant pour
Cq etant inverse, Dy est blogueé
et donc la décharge se fait via
E.; qui a une valeur nettement
plus élevée. Done la décharge
est lente (330 pxs) et si une
reouverture des contacls se
produit, Cs n'étant pas encore
suffisamment déchargé, il ne
produit aucun appel brutal de
courant dans R, et le thyristor
reste blogue,

Enfin le condensateur C,
intervient au démarrage : lors-
gue 'automobiliste met le
contact, C; 5e charge rapide-
ment, A linstant du déemar-
rage, il se peut que la tension
de la batterie chute de maniére
importante. C,, qui a emma-
gasine de l'énergie avant le
démarrage, la restitue pendant
celui-ci, et les 15 premiéres
étincelles sont pleinement
efficaces, assurant un démar-
rage sans probleme.

-

MONTAGE DU
KIT

Comme nous venons de le
voir, le schéma est assez astu-
cieux. Cela n'est pas giché par
le montage du kit gui s'efTec-
tue sans trop de difficultes.
Toutes les piéces, dont les
dimensions correspondent au
citeuit imprimé (ce qui n'est
pas le cas de tous les kits) sont
livrées dans de petits sachets
plastiques. Le repérage des
composants s'effectue  aisé-
ment en sbivant les explica-
tions fournies et en se reférant
aux dessins. Cependant, quel-
ques petits deétails seraient a
revolr : le texte est bien sdr en
frangais, mais les dessins sont
annotés en anglais, Or "ache-
teur du kit ne parle pas obliga-
toirement PVanglais et 11 se

posera inévitablement une ou

deux questions, qu'il serait
facile d'éviter. D’autre part,
nous avons eu au I'I'EHI'HH.EE un
petit probléme de visserie : les
vis fournies avec le kil ne cor-
respondaient pas toutes aux
vis décrites donl on a besoin
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Schama de branchement de |'appareil,

L'appareil termind.

pour le montage. En louillant
nos fonds de tiroirs, nous
avons toul de méme trouve ce
qu'il fallait. Clest un détail
agagant el nous savons, par
expérience, qu'il suffit de ce
genre de menus problemes
pour dérouter le profane : ce
qui est bénin pour quelqu'un,
peut étre une difficulté insur-
montable pour dlautres.
Enfin, I'ordre de montage des
composants pourrait étre
amélioré en montant le trans-
formateur avant les transis-
tors. En effel. le transforma-
teur est équipé de nombreux
picots venant se ficher dans la
plaguette du circuit imprimé.
Or, ces picots sont toujours
plus ou moins déformeés et il
est facile de les guider avec un
petit tournevis. L'opération
est aisée a condition de ne pas
avolr monté les transistors.

I faudra veiller, comme
cela est dit plusieurs fois dans
le plan de montage, @ bien
positionner les composants et
a les souder correctement (les
explications nécessaires sont
fournies) car il ne sagit pas de
voir Iallumage électronique se
désintégrer au hout de 50 km
de conduite en ville, en raison
des trépidations importantes
qui se produisent alors.

Llinstallation 4 bord du
veéhicule se fait sans difficulie.
A titre indicatif, le montage a
été placé dans une Renault 3
el les résultats sont excellents.
Cependant, il peut se faire que
I'on ait & retoucher 'avance,
mais cela n'est pas trés génant.
Enfin, si le circuit tombe en
panne, comme les connexions
se font via des connecleurs
(fournis avec le kit) il est facile
de débrancher le circun el de
fonctionner 4 nouveau selon le
systéme classique ; I'opération
se fait en 10 secondes. Voila
done un accessoire qui ne vous
laissera pas en panne le long
de l'autoroute, pendamt le
départ en vacances de |'é1e
prochain, et les résultats sont
suffisamment probants pour
que I'on puisse en recomman-
der 'utilisation.

F. RUTKOWSKI
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((QZB))

Base de temps a gquariz

N dispositif de secours pour horloge électronique a été décrit dans le H.P. du 15 janvier

' Th.
' U Un pilote a4 quartz n'avait pas été retenu car cette solution impliquait a I'époque
- un moniage cofiteux et assez complexe. Ces objections ne sont maintenant plus valables car

PRINCIPE
DU Q7B

La fréquence de base est
déterminée par un quartz
taillé pour osciller &
31,2768 MHz. Cette fréquence
divisée par 2' permet d'obte-
nir le 30 Hz nécessaire au pilo-
tage des horloges dont la fré-
guence de refeérence est celle
du secteur
U'n seul circuit inégré ICM
I38A Untersil) specialement
concu, realise les fonelions
rscillateur et diviseur de fre-

Une division par 213 est éga-
lement prévue c2 qui permét
de disposer d'un signal i
400 Hz.

CARACTERISTIQUES
DU ICM T038A

Cest un circuit MOS 4 boi-
tier DIL plastique comprenant
8 broches.

La tension normale d'ali-
mentation est de 35V. La
consommation maximale st
de 100 xA.

A partir d'un quartz taillé i

3.2768 MHz il permet d'abte-
nir sur deux sorties des
signaux rectangulaires &
50 Hz et 4 400 Hz. Les compo-
sants externes pour réaliser
ces fonctions se reduisent i
1 quartz, | trimer céramique
4-20 pF et | condensateur
céramique de 10 pF,

Il faut admentre qu'il est dif-
ficile de concevoir un moniage
plus simple. Le circuit intégré
7038 A n'étant pas prévu pour
fournir de la puissance, un
transistor BC 108 A, monte en
amplificateur 4 ligison directe
a été adjoint. 1l fonctionne en
tout ou rien et délivre sur son

un kit référence QZB est proposé par Dahms Electronic = QZB est I'abréviation allemande

de Quarrzeithasis qui signifie base de temps 4 quartz.
Le prix du QZB est trés étudié compte tenu de la qualité des composants et de la four-

niture du quartz.
Le prix du quartz représente @ lui seul la moitié de la valeur du kit.
Le QZB n’exige que le raccordement de trois connexions pour piloter une horloge digitale. ;
L'intérét, non négligeable, de cet ensemble est la possibilité de 1'utiliser avec tous les types

d'horloges électroniques digitales prévues pour pilotage par le 50 Hz du secteur.
L'indépendance vis-a-vis du secteur rend possible le fonetionnement des horloges digitales

a hord des automobiles.

collecteur un signal rectangu-
laire 4 50 Hz qui permet de
piloter en toule séeurité les cir-
cuits d'horloges digitales.

EXAMEN
DU SCHEMA
GENERAL
(figure 1)

Alimentation :
L’alimentation principale
qui peut varier entre 7et 20 V
continus est fournie par celle
de I'horloge digitale, générale-
ment située entre 10 et 14 V.



La consommation totale du
QZB restant inféricure a
1 mA, on peut dire que 'ali-
mentation de 'horloge ne sera
absolument pas perturbée.

Le circuit ICM FO38A est
alimenté entre les broches 1 et
2 par une tension régulée de
3.5 V. Celle-ci est obtenue en
réalisant une zéner ficlive de
35V 4 l'aide de 5 diodes au
silicium connectées en série al
alimentées dans le sens pas-
sant,

La tension de seuil d'une
diode silicium étant de 0,7V
nous trouverons aux bornes
de 5 diodes une tension de 0.7
5=35Y,

Une résistance série de
15 k£2 limite le courant traver-
sant les diodes.

Un condensateur de 100 4F
brancheé en parallele sur les
diodes assure le découplage de
I'alimentation du circuit inté-
gre.

Oseillatenr a2 3,2768 MHz :

Le quartz 3.2768 MHz est
connecté entre les broches 7 et
8. Un condensateur cérami-
que de 10 pF placé entre les
broches 8 et 2 réalise le cou-
plage nécessaire i I'entretien
de 'oscillation.

Le réglage exact sur la fré-
quence de 3.2768 MHz est
obtenu par le trimer réglable
de 4 & 20 pF,

Amplificateur de sortie :

Celui-ci utilise un transistor
NPN BC 108 A fonctionnant
en lout ou rien.

la sortie 3 4 50 Hz

-
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Fig. 1. - Schéma d'ensemble du (2B. Les bornes 1° et 3’ sont sérigra-

: phiges 1 et 3 aux angles opposés du circuit imprimé.

Son émetteur est relié au
moins alimentation. Le signal
rectangulaire a 50 Hz en pro-
venance de la broche 3 porte
la base 4 travers la résistance
de limitation de 47 kf2, soit au
potentiel de 'émetteur, soit 4
un potentiel positif. Le transis-
tor BC 108 est done blogué ou
conducteur 4 la cadence de
30 Hz par seconde.

Le collecteur est chargé par
une résistance de 27 kf2. Le
signal de sortie a S0 Hz est
récupéré sur le collecteur du
BC 108,

L'alimentation générale
étant celle de 'horloge une
seule borne de sortie est suf-
fisante. Le signal utile sera
automatiquement référencé
par rapport au plus ou au
moins général.

Montage du QZB :

La notice fournie avec le kit
est rédigée en langue alle-
mande. Cette documentation
a servi de base 4 la rédaction
de cet article. L'étude tant
théorique que pratique du
Q7B ainsi que les exemples
d’application, dépassent le
cadre d'une notice obligatoire-
ment succincte.

Le kit QZB comporte une
plaguette imprimée sur époxy
de 42 x 46 mm. Les figures 2
et 3 représentent les 2 faces de
ce circuit. La face composants
est sérigraphiée, ce qui évite
toute errcur dans implanta-
tion des composants.

Le circuit intégre est fourni
avec un support, la destruc-
tion du MOS est ainsi exclue

Sur lNavamt le quartz dont la fréquence est mentionnés an kHz
3276,800. A gauche du guartz le trimer de réglage de fréquence ot

pendant les operations de sou-
dure,

Le circuit intégre ICM
T038A est livre fiche dams dz
la mousse conductrice, il fauz
le laisser dans cet état jusqu’au
dernier moment.

L'encombrement en hau-
teur étant déterminé par le
quariz, il est inutile de placer
les composants au ras du cr-
cuit imprimé. Sur les kits qui
nous ont été livrés les trous de
passage des résistances de
27k et 4Tk ont do Erre
légérement agrandis.

Le quartz sera soudé denvi-
ron Smm de la plaguette
imprimée pour limiter
I'échauffement. Les trous de
passage des fils de sortie du
quartz sont au nombre de gua-
tre afin de pouvoir utiliser dif-
férents types de quartz, Utili-
ser I'écarlement c¢orrespon-
dant i I'écartement des fils de
sortie.

Le quariz étant sous capot
métallique étanche ne pas
plier les fils de sortie trop prés
du hoitier,

Il faut signaler que les
numeros portés sur les bro-
ches 1 et 3 du schéma du cir-
cuit intégré prétent 4 confu-
sion avec les bornes | et 3 séri-
graphiges aux angles du cir-
cuit imprimé.

Il suffit de savoir que les
bornes sérigraphices 1 ct 3 du
circuit imprimé n'ont rien de
commun avee les broches 1 et
3 du circuit T038A.

La borne sérigraphiée N° |
est i relier au plus alimenta-

A l'avant les 5 diodes de régulation, la résistance de 15 k2, le conden-
sateur da 100 :F, les fils dalimentation 1 et 2. Au milieu, le circus

intégra ICM 7038 A.
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Fig. 2. - Le circuit imprimé a l'échelle 1.
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Fig. 3. - Dizposition des composants sur le circuit imprimé (échella 21.

tion générale, il correspond au
point +7... 20V du schéma
du kit. La borne sérigraphiée
N© 3 située 4 coté du trimmer
est a relier 4 travers un circuit
RC al'entrée 50 Hz du circuit
d’horloge.

Cette borne correspond 4 la
sortie 50 Hz du schéma fourni
aver le kit (collecteur du BC
108),

La borne sérigraphiee N°2
est 4 relier au moins de 1ali-
mentation générale.

Remarque importante :

Un pont en fil nu est a eta-
blir entre la broche 1 du circuit
TOIRA et le plus 3.5 V comme
indiqué en pointillé sur le des-
sin du circuit imprimé.

Sans ce pont le circuit inté-
gré ne serait pas alimenté.

Aprés vérification du
ciblage el des soudures on
peut effectuer un premier
essai avee une pile de 9V
branchée aux bornes 1 et 2. La
tension aux bornes des diodes
doit étre de 3.5 ¥ et les pola-
rités correctes.

On procéde alors & linser-
tion du circuit intégré dans
son support. Les circuits MOS
sont trés sensibles aux charges
Fage 34 - NO 1581

statiques : ¢'est la raison pour
laquelle ils sont livrés fichés
dans de la mousse conduc-
trice.

Pour linsertion il faut évi-
demment tenir le circuit avec
les doigts, cela ne présente
pas de risque sous réserve de
ne pas apporter de charges sta-
tigues. Eviter en conséquence
de manipuler le MOS
lorsqu'on porte des chaussu-
res 4 semelles isolantes,

Pour le ciblage du kit utili-
ser un fer a souder miniature
et de préférence de la soudure
1 mm a 60 % d'étain.

La présence de 50 Hz peut
dtre contrdlée A ['aide d'un
casque en série avec un
condensateur de 10 nF.
L’ensemble est connecté entre
la borne 3 et la borne 1 ou 2.

REGLAGE
DE LA FREQUENCE
SUR 50 Hz

Le quartz devrait & lui seul
déterminer la fréquence nomi-
nale qu’il ne faut pas confon-
dre avec la stabilité. La stabi-
lité est surtout Fonction de la

température ¢t du vieillisse-
ment du quartz. La fréquence
nominale est affectée d'écarts
dils pour une part aux toléran-
ces de fabrication des quartz et
pour une autre parl aux tolé-
rances des composants exter-
nes, Le role du trimmer de
réglage est précisément de
corriger les tolérances préci-
tées, et a trés long terme
d'annuler la dérive due au
vieillissement du quartz,

Le probleme est identique a
celui du réglage des montres &
quartz,

1l est bon de préciser que la
stabilité du Q7 B est bien supé-
rieure a celle du secteur et
gu'elle est comparable & celle
des meilleures montres a
qQuartz.

5i I'on est 'heureux posses-
seur d’un fréquencemértre de
haute précision, la solution est
simple et 'ajustage de fré-
quence peut-étre effectué
dans des délais trés courlts.
Généralement cefte mesure
directe n'est pas possible, il
faudra alors faire preave de
patience et procéder & une
comparaison avec les signaux
horaires de I'norloge parlante.

Ces signaux sont disponi-

bles soit par voie iéléphonique
soit sur les stations de Radio-
diffusion et de télévision.

Cette comparaison impli-
que que 'on dispose de Iaffi-
chage de I'horloge digitale
pilotée par le QZB. Cette opé-
ration sera beaucoup plus
facile si I'horloge affiche les
secondes.

Il faut préciser que le
réglage du trimmer entre les
deux positions extrémes
n'entraine qu'une trés faible
variation de fréquence.

APPLICATIONS
DU QZB

Le QZB a surtout é1é congu
pour le pilotage des horloges
digitales normalement syn-
chronisées par le 50 Hz du
réseau. A prioriil n'est pas évi-
dent que ce pilotage soit trés
supérieur & celui qui utilise la
fréquence du secteur, compte
tenu de la dépense suppié-
mentaire et de la petite com-
plication que cela entraine.

A court et a long terme le
QZB délivre une fréquence
plus stable que celle du secteur.



La stabilité et la précision som
identiques & celles des meil-
leures montres & quartz. Mais
c'est argument favorable n'est
pas le seul.

Le pilotage par le secteur
n'est en effet réalisable que si
celui-ci est présent. Le QZFZB
associé 4 une horloge digitale
rend possible son utilisation &
bord d'une automobile. De
plus lalimentation secteur
{transformateur, redresseur)
étant inutile le colt du QZB
est compensé,

Ainsi qu'il a é1é précise dans
"article consacré au dispositif
de secours pour horloge élec-
tronique, |'inconvénient
majeur des horloges pilotées
par le secteur est le retour
zéro de I'affichage s'il v a cou-
pure, méme bréve, du réseau.
_La solution qui avait ete
proposée pour pallier 4 ce
defaut resie valable pour la
partie alimentation de
SECOUrs.

Mais en ce gui concerne
'oscillateur a 30 Hz, le QZB
est incontestablement la solu-
tion la plus élégante car la sta-
hilité n'est plus dégradée en
I'absence de secteur. La
consommation du QZB étam
inférieure 4 1 mA, la durée de
vie de la batterie de secours ne
sera influencée que par la fai-
ble consommation du circuit
imtégre d’horloge.

EXEMPLES
DE PILOTAGE
D'HORLOGES

AVEC QZB

Les circuits intégrés d'hor-
loges électroniques sont assez
diversifides, il en existe actuzl-
lement environ six avec des
fonctions plus ou moins nom-
breuses.

Il en a eté retenu deux : le
MM 5314 et le TMS 3874,

Ces deux circuits ont été
utilisés pour les horloges élec-
troniques  édiées dans les
numéros 1511 et 1570 du H.P.

Le choix qui a &1é fait est
valontaire car les alimenta-
tions sont en apparence diffe-
rentes,

Pour le MM 3314 la musse
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Fig. 4. - MM 5314 piloté QZB, Dispositif de secours par pile de 9 volts, Dy, Dz = 1N4001 ou équivalent,
I = interrupteur & retour automatigue.

Pl

(= F
- il <] Emettanrs Ty a Ty
; n“lhwm veilpie ’
— A ]
= 2EOF
— Tz Qze = 1
—_— > 3 130 = [
T [ n——%lpJ_ Li"-l‘g:"-.l
=

Fig. 5. - MM 5314 piloté par Q2B et alimenté par batteria d'automobile. F = fusibles 0.5 A - D =diode 1 A
{anti-inversion de polarités) - C = contact lles atficheurs sont ateints lorsque le contact est ouvert.

est refiée au moins 12 V alors
que pour le TMS 3874 la
masse est reliée au plus 12 V.
Ces deux cas étant les seuls
possibles, le lecteur pourra
facilement adapter les monta-
ges qui vont étre étudiés &
d’autres types de circuits inté-
grés d'horloge.

_ HORLOGE
ELECTRONIQUE
(H.P. 1511)

Modifications a effectuer ;

1) Ajouter les diodes D, et
D, un condensateur de 50 F
25V el une pile de 9V,
conformément au schéma de
la figure 4.

2} Déconnecter la synchro-
secteur du secondaire du
transformateur d'alimenta-
lion et la reporter sur la sortie
3 (50 Hz) du QZB.

3 Relier la borne 2 du QZB
au- 12 Vet la borne 1 au plus
12V via la diode D..

Fonctionnement de 1'ensem-
ble :

Lorsque le secteur est pré-
sent le QZB est alimenté en
12V ainsi que la totalité du
circuit d'horloge.

Le QZB pilote par sa sortie
3 le MM 5314, 4 travers une
résistance de limitation de
33kf2. La diode [} est blo-
quée puisque la pile a une fem
inférieure 4 12 V. La pile ne
débite aucun courant.

Si le secteur est en panne,
D; est bloguee, Dy est pas-
sante, la pile de 9 V alimente
le QZB et le MM 5314,

Les transistors d'interface
ne sont plus alimentés puisque
connectés sur 'anode de D.,.
Les afficheurs seront donc
éteints, On peut réaliser un
affichage fugitif en branchant
un interrupteur, & retour auto-
matigue, aux bornes de [J,.

La tension d'alimentation
est plus faible en position
SECOUTS qu'en position secteur
9-07=83Vaulieude 12 V,

Cela n'entraine aucune
dérive du QZB puisque nous
I'avons wvu, la tension d'ali-
mentation de son circuil inté-
gré est stabilisée 4 35V,

On peut done affirmer que
I'affichage de I'heure sera tou-
jours correct méme apres une
longue coupure du secteur.

Alimentation par batterie
d’automobile :

Le schéma de la figure 5 se
passe de commentaires tant il
est simple.

L'alimentation secteur est
eliminég ainsi que le dispositif
de secours.

Un fusible de (L5 A protége
I"horloge, Une diode a été dis-
posée en série avec alimenta-
tion afin de protéger le mon-
tage en cas d'inversion acci-
dentelle de polarités,

L'alimentation des affi-
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Fig. 6. — TMS 3874 NL piloté par QZB. Dispositif de secours par pile
de 9 volts. D4, Dz = TNA001 ou équivalent - | = intermupteur i retour

automatique.

cheurs est effectude aprés la
clé de contact de maniére &
réduire la consommation de
90 % lorsque la voilure n'est
pas utilisee.

~ HORLOGE
ELECTRONIQUE
(HP 1570)

Les schémas des figures 6
et T donnent les modifications
entrainges par ['utilisation du
TMS 3874-NL (18 broches).

Le fonctionnement de
I'ensemble est presqgue identi-
que 4 celui du montage préce-
dent mis 4 part la polarité du
potentiel de référence de I"hor-
loge.

Le potenticl de référence
grant positif le point commun
dlinterface des alficheurs est
négatif. De ce fait, la version
automobile fait appel 4 un
relais intermédiaire com-
mandé par la clé de contact.

Ce relais coupe alimenta-
tion des afficheurs lorsqgue la
voiture n'est pas utilisée.

AUTRES
UTILISATIONS
DU QZB

Pour certaines applications,
zn particulier la commande de
meateurs synchrones. 4 30 ou

*pps P& W 1587

400 Hz, on a besoin de dispo-
ser d'une base de temps stable
et précise. Bien que le QZB ne
fournisse que des signaux rec-
tangulaires il est concevable
de les transformer en signaux
sinusoidaux. Le QZB consti-
tue en lui-méme un généra-
teur de fréquences a haute sta-
bilité,

Les fréquences disponibles |
50 Hz et 400 Hz peuvent faci- |

lement donner les fréquences
multiples et sous-multiples.

Il convient de signaler que
la sortie 400 Hz est disponible
mais non amplifiée.

Pour une wutilisation a
400 Hz, il y aurait licu d'ajou-
ter un second BC 108 A,

ALIMENTATION
DE SECOURS
PAR ACCU-
MULATEURS

L'utilisation d'une batterie
de piles de 9 V pour réaliser le
dispositil de secours, est la
solution la plus simple et la
moins codteuse. Cela nexciut
pas l'emploi d'un accumula-
teur cadmium-nickel.

La compensation des pertes
sera assurée par un faible cou-
rant de charge obtenu simple-
meni en shuntant la diode D,
des figures 4 et 6 par une
résistance, Supposons que la
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Fig. 7.- TMS 3874 NL piloté par QZB et alimenté par batterie d'auto-
mobile. La broche 18 du TMS 3874 est au potentiel de référence du
montage |+ 12 V) ne pas confondre avec le - 12 V relié au chassis de
l'automobile. F = fusible 0.5 A - D = diode 1 A anti-inversion de pola-
rités - R = relais 12 V alimenté par le contact C. Les afficheurs sont
éteints si le contact est ouvert. Ne pas confondre la TMS 3874 NL,
qui comporta 18 broches, avec le TMS 3874 qui n'en comporte que

16,

fem. en fin de charge de
I'accumulateur soit de 105 V,
que le courant de compensa-
tion recommandé par le fabri-
cant soit de S0 mA et que la
tension fournie par le redres-
seur soit en moyenne de 14 V.

La valeur de la résistance a
placer en paralléle sur ) aura
pour valeur :

_14-105

= e——— }
503 700 £2

1l faut attirer I"attention sur
le fait que la mise en conser-
vation d'une batterie par com-
pensation des peries ne per-
met pas une rdécupération
rapide de I'&tat initial.

La méthode préconisée
nest done valable gue si les
interruptions du secteur sont
de courte durée, quelgues
heures au maximum,

CONCLUSION

Line horloge électronigue
pilotée par QZB, munie d'un
dispositil de secours, devient
un instrument de précision au

| méme titre qu'une montre a

qQuarlz,

[l devient possible de dépla-
cer Thorloge d'une piéce 4
"autre sans étre dans obliga-
tion de refaire a chaque fois

une remise a heure.

Le pilotage par QZB permet
I'installation d’horlogas digita-
les electroniques @ bord des
automobiles et mémes des’
bateaux. Cette derniére appli-
cation représente un net pro-
grés qui n'est pas pénalisé par
un prix plus élevé puisque
I'alimentation secteur et son
disposiuf de secours sont sup-
primeés.

LISTE DES
COMPOSANTS
DU KIT QZB

1 circuit imprimé epoxy séri-
graphi¢

1 transistor BC 108 A

| circuin MOS 1ICM TO3BA

(Intersil)

| support pour ICM TO38A

1 quartz Philips
3,276 800 MH=z

5 diodes IN 4148 ou équiva-
lentes

1 condensateur chimigue
100 :F 16 ¥V

1 trimmer céramigue 4-20 pF

1 condensateur céramique
10 pF

| résistance 15k2 12'W

| résistance 27 k2 1/2'W

| résistance 47T k2 1/2 W

Robert HAUTC(EUR



ANNEXE

La base de temps 4 quartz
qui vient d'étre étudiée, a sou-
vent été qualifiée de précise et
de stable,

Ces expressions demeurent
assez fMloues si elles ne sont pas
confirmées par des résultats
de mesures.

Mesure directe de la Fré-
gquence délivrée par le QZB :

Cette mesure n'est possible
que si I'on dispose d'un comp-
teur fréquencemétre d'une
précision au moins égale # 1 x
10-7,

Les possibilités du QZB ont
pu é&tre chiffrées grice &
I"aimable concours du Centre
Régional Tektronix d’Aix-en-
Provence.

. Clest la période du signal
disponible sur la sortie 3 du
QZB qui a é1€ mesurée. Cetie
péripde est de 20 ms pour un
signal avant une fréquence
exactement égale 4 50 Hz

1} Trimmer sur la valeur
minimale de 4 pF

Période minimale :
1999722 ms, Soit une fré-
quence maximale de

30,00 695 Hz,

2) Trimmer sur la valeur
maximale de 20 pF
Période maximale ;
20,00 020 ms

Soit une fréguence mini-
male de : 49,99 950 Hz.

Le trimmer permet en
consequence une variation de
0,00 745 Hz sur la sortie
50 Hz, ce qui correspond 4 une
variation de 488 Hz de la fré-
quence du quartz.

On constate que lorsque e
trimmer est réglé sur 20 pF la
fréquence est trés proche de
50 Hz (inférieure de
0.0005 Hz).

3) Reglage de la fréquence
sur 50 Hz
Période ajustée : 20,00004 ms
Fréquence : 49 999 Hz

Ecart en moins sur la fré-
guence: 00001 Hz ce qui
donne au niveau de la seconde
un écart de:

1.0 00 ,
'L'{'EBK—E = 2 x 10 secondes

Fig. 8. = Trimer réglé sur une

valeur proche de 20 pF.

résultal qui peut étre qualifié
d'excellent,

Les variations de la tempé-
rature ambiante entraineront
une dérive de la fréquence
ajustée,

Neanmoins, la fréguence
gélevée du quartz est un facteur
favorable 4 une bonne stahi-
lité. Les quartz classiques pour
montres électronigues fonc-
tionnent généralement sur
32768 Hz c'est-a-dire & une
fréquence cent fois plus faible.
Avec les QZB testés, la fré-
quence nominale de 50 Hr a
toujours été obtenue pour la
valeur quasi maximale du
trimmer. On peut en conclure
que les quartz utilisés sont tail-
1és avec une excellente préci-
sion.

La figure 8 représente la
position quasi maximale du
Lrimmer.

Cette remarque permettra
d'abréger les réglages
lorsqu'on ne dispose pas d'un
fréquencemétre de précision

Signalons enfin que le signal
de sortie du QZB est rectangu-
laire et que son rapport cycli-
que est de 0,5

La tension créte 4 créte de
ce signal est égale, 4 vide, d la
lension générale d'alimenta-
tien du QZB.

La fiche des caractéristi-
ques typiques du circuit inté-
gré Intersil ICM TO38A pre-
cise que la dérive en fré-
quence, en fonction de la tem-

| perature, due a ce circuit est
nulle entre + 10 et + 50 ¢C et

qu'elle reste inférieure 2
0.1 ppm entre - 10 et + 60 °C,

La seule dérive appréciable
esl uniguement provogquée par
les variations de température
du quarz et a trés long lerme
4 son vieillissement.

tous les professionnels
préférent les micros shure

Ce n‘est pas par hasard siauxU.5.A.des artistes
comme les Rolling-Stones se servent des mi-
cros Shure... Comme tous les professionnels du
monde entier, ils savent qu'avec les micros
Shure leurs voix “passent” toujours sans pro-
bléme... Pourtous les professionnels de la radio,
de la télévision, du music-hall, du disque et de
la prise de son, les micros Shure c’'est lasécurité
d'une reproduction parfaitement fidéle. C'est
pour toutes cesraisons et pourbeaucoup d'autres
encore que tous les artistes professionnels

préférent les EHumE

micros Shure.
R '""”'1
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propos
de loccasion

Existe-t-il véritablement un marché de la HiFi d’occasion ? Qui peut acquérir ce type
de matériel ? Afin de répondre aux nombreuses questions que pose ce marche,

nous avons donné la parole

PHASE III
STRASBOURG

Il v a réellerment un marché de 'occasion,
mais il faut en distinguer trois composantes.

La premigre qui s'adresse & ce que |appel-
lerai la « quincaillerie » haute fidélité, qui per-
met 3 toule personne n'ayant rien eu aupara-
vant et possédant un budget trés limité de
| trouver, au moins cher, quelque « chose qui
fasse de la musique ».

La seconde qui correspond aux matériels de
maoyenne gamme, ce sont des « fouineurs » qui
essayent de trouver, soit une référence don-
née. soit une chaine & meilleur prix gu'une
chaine neuve,

La derniére composante, c'est le matériel
haut de gamme, réservé aux connaisseurs qui
peuvent aller trés loin dans le temps jusqu'a dix,
douze et méme guinze ansd'dge. J'entends par
ld que nombreux sont encore les amateurs

aux spécialistes.

recherchant des Revox G36, des Mc Intosh &
lampes ainsi que des Marantz.

Le rile humain dans 'occasion n'est pas plus
petit, ni plus grand que dans le neuf, Car méme
dans ce dernier le client est toujours mefiant
dans les conseils qui lui sont formulés,

L'acheteur en occasion cherche, plutdt
quune référence donnéde, [Paffaire valable
quelle que soit la margue.

Le probléme se retrouve surtout au niveau
de l'aprés-vente, car il @ toujours peur que
I'entretien de cette affaire lui colte beaucoup
plus cher gu'un appareil neuf, Le moyen de le
réconforter c'est la garantie gu'on lui accorde
personnellement.

Pour assurer cette garantie, nous faisions
surtout attention @ l'achat du matériel, et par
notre expérience, nous avons partagé la haute
fidélité d'occasion en trois catégories,

La premiére, qui st « occasion » pour la par-
tie dlectronique, est régie par une loi & ¢a mar-
che ou ca ne marche pas » ; en effet, la qualité

des composants, actuellement, donne au
matériel une fiabilité extréme et les incidents
surviennent pour la plupart des cas au début
du fonctionnement,

La seconde, la catégorie mécanique, est la
plus délicata, car elle s'use régulidrement et il
faut faire trés attention au moment de I'achat
pour ce type de matériel,

Enfin, les haut-parleurs, certains ne susant
pratiquement pas, par exemple, les haut-par-
leurs équipés de membrane caoutchoutée.

En résumé, le conseil d'achat en occasion ne
ge fait pas sur le matériel en général, mais sur
un type bien précis et nous informons an per-
manence nos clients sur le viellissement des
différentes catégories dappareils en haute
fidéhité,

L'avenir de l'occasion en HiFi peut se com-
parer & celul de 'automobile. Nous trouvons
actuellement une clientéle qui s'oriente vers lg
haut de gamme, car le matériel relativement
bon marché est principalement réservé aux
amateurs du neuf. Dans le futur, cela se géné-
ralisera sur tous les niveaux de prix. Il apparai-
tra également un caractére saisonnier trés ren-
forcé de la haute fidélité d'occasion.

Je suis trés optimiste sur ce marché et
I'apparition de 'Argus en est une preuve, je
crois fermement & I'Argus et linitiative ast
excallente.

Je pense que de plus en plus les utilisateurs
de ['Argus et 'Argus lui-méme vont se réajus-
ter pour &tre le plus proche de la réalité,

Claude MAIER




| ARGUS HIFI
| PARIS

| Il faut avant toute chose définir le mot occa-
| sion en o qui concerne le matériel haute fidé-
| litd, et surtout ne pas faire de rapprochement
avec 'automoebile. Car les conditions d'utilisa-
tion, les usures de pidces, les dégits atmo-
sphériques sont différents. Un matériel HiFi ne
couche pas en extériaur, ne roule pas ni sous
la pluie, ni dans la neige, il se trouve toujours
an appartement et tout le matéried que j'ai eu
entre les mains de toutes provenances a tou-
jours été bien entretenu. A part guelgues rayu-
res sur les ébénisteries, rien ne ressemble plus
& un amph neuf gu'un ampli d'occasion. Seul
le prix du matériel d'occasion permet de voir
cette différence.

Evidemment, je parle de matériel dont la
vente de méme type en neuf ast toujours pra-
tiquée sur le marché. Ensuite 'anciennete du
produit fera la différence, il faut donc mettre
en évidence que le mot occasion en HiFi définit
du matériel ayant servi chez un client pendant
deux mois ou un an.

Le client achéte du matériel neuf en ayant lu
des revues ou sur le conseil d'amis, le spécia-
liste @st 13 pour le diriger dans son choix et le
conseiller en fonction du budget et de son
local. Il v a donc une sélection qui s'opére au
moment de 'achat bonifiant ainsi le marché de
I'occasion. Sur tout le matériel, il existe des
garanties oscillant entre un an et deux ans, il
est important de noter que cette garantie se
porte sur un numéro de série et non pas sur
l'acheteur. Cest l'ampli X, numéro ¥ qui est
garanti et non pas M. Dupont; si ca méme
matériel est revendu au bout de six mois en
occasion, il reste toujours la garantie construc-
teur, Mais néanmoins, nous accordons tou-
jours une garantie dun an aprés expertisa.

Mous nous procurons du matériel par trois
moyens. Le premier, ce sont les fournisseurs
qui possédent du matériel d'exposition, de fins
de séries, ou ayant un défaut d'aspect di au
transport.

Le second, par l'acheteur ayant du matériel
qui ne correspond plus A son désir ou & ses
conditions d habitation.

Le dernier, le plus important,
d'argent.

Toutes ces transactions sont aujourdhui
basé sur [Argus, qui représente la seule base
d'entretien entre le vendeur et 'acheteur. Si
une personne désire se défaire de son matériel,
il veut savoir avant toute chose la valeur mar-
chande de sa chaine HiFi par rapport & son prix
d'achat antérieur.

De méme pour nous 'Argus est indispensa-
ble car nous ne pouvons pas toujours connaitre
4 quel prix ce matériel a été acheté,

Motre clientéle n'est pas uniguement com-
posée d'amateurs fervents de loccasion. Car
gl existe réellement des produits types trés
recherchés et n'ayant plus cours sur le marché
du neuf, nous rencontrons chague jour des
personnes m'ayant pour but que d'acheter du
trés bon maténiel & un prix relativement abor-
dable. Le mot « occasion » prend alors toute sa
valeur, car il représante uniquament wne & coin-

le besoin

cidence commerciale » qui fait que tel cu tel
matériel se trouve nettement mains char et
non pas une dévaluation causée par un défaut
technigue.

Notre tdche, & nous spécialistes. est de

dérmystifier at d'anablir la mot « occasion » afin

que les acheteurs potentiels possédant un

budget trés limité puissent avoir acces a la vén-
table haute fidélité,

MNorbert BENZAKIN
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Si pour le marché du neuf
le possesseur d'une chaine HiFi, en cas de panne
s'adresse a son revendeur habituel
il nen est pas de mémeé pour le matériel d’occasion
En effet, ce marché peut
intervenir de particulier a particulier
ou chez un autre revendeur possédant
un département occasion.
De ce fait, la qualité du service
aprés vente de I'importateur ou
du constructeur joue un role considérable.

Oroupe
major

Situé & Feucherolles, ce groupe distribue de nombreuses margues
dont les plus connues sont : Kef, Lenco, Braun, Accuphase, Nikko,
BES, Sonokit &t Sansui,

Limportance de ce parc d'appareils a justifié les moyens mis en
ceuvre pour établir un service aprés vente digne de ce nom, qui
s'étend dans de nombreuses directions.

Il s'occupe tout d'abord de la réparation des appareils distribués
par la firmea. Les responsables de ce service M. Couchaux et M. Chai-
gne nous ont confié les statistiques des coefficients des pannes qui
atteignent 0.1 % pour les marques Nikko, Accuphase et Sansui.
Coefficient trés rassurant pour les possesseurs de ces margues,
mais logigue car la qualité des composants employés attent une
fiabilité extr@me et la réalisation des circuits n'entraine plus, en cas
de défaillance d'un semi-conducteur, des catastrophes en chaina.

Motons également 'évolution de la protection des circuits, dou-
blés et parfois triplés qui réduit 4 un pourcentage voisin de zéro, les
défaillances de surcharge




Pour le matériel Lenco, les interventions sont réalisées & titre de
maintenance pour la plupart des cas, car leurs mécanismes sont &
la fois simples et solides.

Pour que e lecteur se fasse une idée de |'équipement nécessaire,
nous avons détaillé ce que contenait un poste de dépannage.

Mous y trouvens pour le contréle de la modulation un excellent
oscilloscope double trace Advance instrument, un générateur de
signaux carrés et sinusoidaux faible distorsion de méme margue, un
générateur HF, AM-FM avec wobulateur Philips, un distorsiométre,
générateur, fluctuométre Ferrograph, un combing multimétre élec-
tronique Heathkit, des contrdleurs universels classiques, un varia-
teur de tension secteur, des résistances de charge, de puissance
300W, et tout le maténel nécessaire a fintervention et au chan-
gamqm dﬂ'$ cumpu@ar‘rts.

M. Chaigne nous avoue qu'il envisage d'acheter prochainement
un petit analyseur en temps réel. qui malgré son prix élevé (plus de
70 000,00 F), rend des services considérables at simplifie les mesu-
res de linéarité, d'action des correcteurs de tonalité dans des pro-
portions énormes.

De plus, lorsgue les nouveaux locaux du SAY Major seront ter-
minés, chague technicien (ils sont actuellement au nombre de 3) tra-
vaillera sur table de dépannage, fabriquée sur mesure, avec toutes
prises signal, , secteur, etc., incorporé- aux plans de travail. Notons
gu'actuellement les locaux existants, bien que suffisants, ne permet-
tent pas une séparation phonique entre les postes de travail, les
appareils étant écoutés aprés dépannage, une certaine géne
mutuelle peutl s'ensuivre gui nexistara plus lorsque les nouveaux
locaux seront terminés. Les postes seront alors séparés par des cloi-
sons acoustiguement isolantes, avec sandwich de polyuréthane !
MNotons au passage que les appareils dépannés sont mis en fonc-
tionnement 24 heures ou 48 heures pour 5'assurer de leur bon fone-
tionnement.

A part la fonction premiére de dépannage, le SAV Major s'cccupe
aussi d'envoyer les piéces de rechange A toute personne qui en fait
la commande, ¢'est-a-dire en principe, 4 tous les distributeurs qui
assurent eux-mémes le dépannage. Pratiquement toutes les piéces
sont disponibles, méme les cellules ou les diamants dorigine.

Parmi les autres prérogatives du service, nous trouvons le
contrile des produits nouveaux.

En effet chaque fois gu'un nouveau produit est proposé & la
Société, celle-ci le fait tester pour connaitre ses performances, sa
fiabilité. Et qui est mieux placé que la sav pour une telle tiche 7

Celui-ci réalise donc un essai complet et détermine ainsi quel sera
Favenir dudit produit. De méme lorsque les premiéres séries de ce
méme produit arriveront pour &tre livrées aux premiers clients, le
SAV en prélévera 20 a 30 % de manigre 3 vénfier la continuité des
performances. Si les modéles sont de trés haute qualité, et par
conséquent d'un prix dlevé, c'est la totalité des produits qui est
contrilée, et ce pour toutes les séries, |l faut d'ailleurs avouer qu'a
I'excaption d'un accident dans le transport, pratiquement aucun pro-
duit ne présente de « malformation » Cela est si vrai que, pour la
gamme Sansui, les contrdles ont été réduits, car tous ceux effectués
s'avéraient désespérément négatifs !

De maniére & réduire le temps dinterventions en cas de panng,
certains distributeurs ont un service aprés-vente personnel. Les
techniciens de ces services aprés-vente doivent donc connaitre le
matériel du groupe, et &tra initiés & tous les principes de fabrication.

Le SAYV Major organise & cet effet de wéritables séminaires,
durant quelguefois plusieurs jours,

Parfois, ce sont les techniciens de fabrication des marques impor-
tées qui rendent visite au SAV pour les tenir au courant de lNévo-
lution des fabrications.

Comme on le constatera & travers ces lignes, créer un bon service
aprés-vente dans une entreprise n'est pas chose facile, Major élec-
fronique y a réussi, mais cela n'a pas été sans mal car la structure
fuE Nous avons pu apprécier ne s'est pas créae en une journse |




sgier constructeur... dossier co
constructeur... dossner constru

c¢i 'un des maillons qui

dans le domaine de la
haute fidélité suscite probable-
ment le plus grand nombre des
passions, de commentaires et de
discussions a savoir I'enceinte
acoustique et son coeur le haut-
parleur.

Au milieu de la jungle des
modéles st des marques, I'ache-
teur éprouve, face a des conseils
bien souvent contradictoires
certaines difficultés a determi-
ner son choix. Aussi assistons
nous depuis quelgue temps a
une trés nette poussée sur le
marché de quelques marques
bénéficiant de la confiance des
spécialistes et qui ont su axer
depuis longtemps leur politique
sur le sérieux technique et la
qualité de leurs produits.

N OUS examinons cette fois-

L’'UNE DES ENTREPRISES INDEPENDANTES
LES PLUS IMPORTANTES

Mous sommes allés étudier les
moyens de fabrication d'une margue
francaise qui semble illustrer particu-
litrement ce phénoméne, la Société
SIARE, puisgu'elle réunit les caracte-
ristigues d'une existence ancienng
{35 ans environ) et d'un dynamisme
tout & fait exceptionnel (chiffre d'affai-
res multiplié par quatre depuis cing

Il s'agit en fait actuellement de I'une
des entreprises indépendantes les
plus importantes spécialisées en
Eurape & la fois dans la fabrication das
enceintes acousltiques et des haut-
parleurs haute fidelite., D'autre part
elle posséde pour une partie minari-

1. Vue partrelie de fa fabrcaton.
2, Burpau o itude des nouvelles rachings.

taire de son chitfre d'affaires, une divi-
sion consacrée & la fabrication de
haut-parleurs courants pour l'equipe-
ment de radio récepteurs ou d'auto-
radios de qualité, Au total, bien gu'elle

3. Contrife mécanigue d entrée,

ans).




ait éliminé de son catalogue les caté-
gories « Bas de gamme » une guin-
zaine de milliers de haut-parleurs sor-
tent journellement de ses chaines de
fabrication..

Mous avons essayeé par congéquent
de mieux cerner les moyens qui per-
mettent & une telle entreprise d'offrir
des produits beneficiant a la fois des
techniques les plus industrialisées et
d'une fiabilité, d'une régularité ainsi
que de performances pouvant étre
considérées & ce jour comme excep-
tionnelles.

Suivons donc les différentes étapes
de fabrication de cet appareil chargé
de transformer en ondes sonores des
signaux eélectrigues et distinguons
tout d'abord ses principaux éléments ;

Ceux-ci peuvent &tre situés en deux
catégories :

1) La catégorie des élements méetal-
ligues qui constituent la partie fixe
du haut-parleur et qui sont formés
essentiellement par le moteur (aimant
+ plaques polaires) et la corbeille.

2) La catégorie des éléments mobi-
les centrés par rapport 4 cette partie
fixe et constitués d'un cété par la
membrane guidée par le spider, et de
l'autre par la bobine mobile.

Les éléments métalliques, tout
comme les parties mobiles sont ici
assemblés essentiellement par colla-
ges, On remarguera au passage gue
ce genre de technigue est de plus en
plus largement utilisé dans différents
secteurs comme celui de Faviation et
de l'automaobile.

En outre, a liaison moteur-corbeille
estici assurée par sertissage pour une
plus grande securite,

OO L L ]

~

o

oy

- bobines mobiles,

Lk iy

[

DIVERS CONTROLES MECANIQUES

DE CONFORMITE ET D’ASPECT

Compte tenu des contraintes meca-
nigues et de la taille generalement
importante des aimants employés, il a
fallu s’entourer des meilleures précau-
tions au niveau du contrle d'entrée
des pigces mécanigues utilisées ainsi
qu'a celui des colles et des moyens de
production mis en ceuvre,

Toute piéce prélevée en fonction
des différents diagrammes &tablis est
sourmse a divers contréles mecani-
gues de conformité et d'aspect
imicroscope binoculaire), Les métho-
des de fabrication des piéces meca-
niques, la propretée des ateliers
d'assemblage sont autant d'autres
éléments susceptibles d'éliminer les
risques de pannes souvent consta-

- L'mmantation,

tees dans ce genre d'appareil et pro-
venant de la présence de corps étran-
gers au voisinage de la bobine mobile.,

Devant la specificite des probléemes
a resoudre, la Sociéte SIARE a éte
amenée & mettre sur pied un atelier de
mécanigue essentiellement destiné &
réaliser d'aprés les plans de son
bureau d'études les machines
d'assemblage et de collage nécessai-
res.

C'est ainsi qu'en dehors des systé-
mes speciaux de sertissage des pié-
ces mécaniques cette Société a &t
amenée & créer deux machines 2 irés
grande vitesse capables de maintenir
an permanence les diverses propns-
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5. L ‘atelier de fabrication séparé et fe stockage des
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tés des colles utilisées ainsi que de
déposer en gquelques secondes un
mélange correctement dosé sur les
deux faces des aimants ferrites a
assembler.

A la suite, un four de polymerisation
4 température progressive el dégres-
sive permet & travers un cycle de quel-
ques minutes d'obtenir une fixation
solide et définitive des différentes pié-
ces mecaniques.

L’IMPOSSIBILITE D’AIMANTATION
INCOMPLETE

Cen'estqu'a lafin de toutes les opé-
rations mécaniques, dont la demigre
d'entre elles est le sertissage des cos-
ses de raccordement sur des machi-
nes a temporisateurs, que le haut-par-
leur est aimanté.

La technigue qui est utilisée ici fait
appel & des moyens particuligrement
élaborés : I'aimantation est en effet
instantanément provoquée par
décharge de condensateurs déclan-
chée par Ignytron. Cette méthode offre - .
lintérét d'une charge toujours maxi- Y — b
male en éliminant toute possibilité ' 8. m mmmmmmu
d'aimantation incompléte. B iy e poliriliisiion i ki

C'est immédiatement aprés cette rrobies.
opération gu'intervient l'assemblage
des differents éléments mobiles,

10, Les fowrs de polymensation a diffé-
renfes lempdratures pour fes bolines

Mous avons vu gue ces elements
mobiles é&taient constitués essentiel-
lement par la bobine et la membrane.

On peut dire qu'a I'intérieur du coeur
de l'enceinte accustique, le haut-par-
leur, existe un autre cceur : la bobine
mobile. C'est elle qui transtorme les
impulsions électriques en vibrations
mécanigues et gui les retransmet a la
membrane pour gu'elles soient
converties en ondes sonores.

Si ses possibilités de déplacement
longitudinal sont particuliérement
importantes dans un haut-parleur
haute fidelite a grande elongation, il
n'en est pas de méme de ses possi-
bilités dans le sens latéral. Guidée par
le spider et par le bord supérieur de la
membrane, &lle doit de déplacer dans
un espace a peine supérieur & sa pro-
pre épaisseur. Elle doit supporter, en
outre, fes puissances importantes
gu'autorisent les amplificateurs
modernes et résister a I'échauffement.

Pour résoudre ces différents probilé-
mes de facon satisfaisante, la Société
ARE a éte amenge 4 concevoir ses
res systemes de fabrications.
-2 sont en fonctionnement dans
ateher sépare, a 'abri des poussie-
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Une grande importance est accor-
dée au principe de la polymérisation
totale du fil et de son support en fai-

sant systématiquement appel 4 des |
etuves de différentes températures. |
C'est ainsi que guatre sortes de sup- |
port en papier ou en aluminium pos-

sédant chacun un type de fil corres-

pondant sont soumises a divers pro- §
grammes de tempeératures. A la fin des!

opérations le fil et son support ne for-
ment plus qu'un seul bloc.
L'opération suivante consiste & fixer
la bobine mabile terminée sur la mem-
brane. La aussi, un type tout a fait par-
ticulier de machine a été élaboré. Au
systéme conventionnel, plus simple a
raéliser, gui consiste & fixer d'abord la
bobine sur le spider, on a préféré ici
assembler d'abord entre eux les éle-
ments indéformables. Une fois résolus
les problémes mecanigues et les ris-
ques Inhérents & [intervention
manuelle grace a l'utilisation de sys-
témes automatiques, on obtient d'une
part la garantie d'une linéarité parfaite
entre ta bobine et la membrane et
d'autre part un positionnement treés
précis de la bobine par rapport a

rmobiles.

11. Machines automaiigues pouwr bobimes mobi-
les.

l'entrefer. Sur le Plan pratique, il en
résulte d'une part une diminution des
risques de panne causees par un
décentrage de la bobine mobile et
d'autre part la garentie d'une utilisa-
tion optimale du champs magnétique
disponible ainsi que celle d'un depla-
cement symétrique de la membrane,



L’OPERATION FINALE

Vient & la fin l'opération finalz ol le
haut-parleur prend sa forme deéfinitive.
Le spider est collé a la base de la
membrane et I'ensemble est appliqué
sur la corbeille. Si l'ensemble des &lé-
ments a été correctement préparé
ainsi que nous venons de lanalyser

=Cetle operation ne doit pas soulever

~de probléme. Dans cetie unité de
fabrication nous avons pu constater
des procedés différents de collage au
stade final.

Certains consistent en une applica-
tion automatique de la colle sur la cor-
beille effectuée de haut en bas.
D'autres sont constitués par des pro-
cedes maécaniques avec un collage de
bas en haut,

Le séchage des différentes parties
ainsi assemblées au moyen de colles
spéciales est effectué soit & l'intérieur

-de tunnels & faible température soit &
I'air libre.

Ce n'est qu'une fois celle étape

~complétement achevée quintervien-

nent les différents tests de contriles
unitaires.

Ici encore les appareillages utilises
ont été concus par le bureau d'études
de la Societe SIARE : lls regroupent
toutes les possibilités de mesures et
de contrile importants
— Balayage sur toute la bande de fré-
quence 20-20 000 Hz.

— Mesure de la fréquence de réso-
nance.

— Reésistance.

— lIsolement (Masse),

— Polarité,

Enfin le haut-parleur fabriqué ainsi
contrdlé est installé dans une
enceinte. Il va de soi que la qualité
intrinséque de celui-ci sera la condi-

Etian nécessaire pour l'obtention d'un
résultat final positif et la garantie d'une
bonne fiabilité.

Une connaissance trés compléte
des capacités limites des haut-par-
mmleurs gu'elle fabrique a permi d'une
part & la Société SIARE de cencewvoir
des enceintes exploitant au mieux les
possibiliteés que leur offraient ceux-ci
par le choix de fillres et d'ébénisteries
appropriées.

D'autre part, cette connaissance a
permi de cerner trés exactement les
limites & ne pas depasser, notamment
dans le dimaine de la puissance maxi-
male admissible.

13

15

A I'neure actuelle, nous avons pu
constater qu'un certain nombre de
nouveauy -haut-parleurs étaient en
gestation dans ses laboratoires. Les
modéles d'enceintes acoustigues
sont en perpétuelle évolution, |ssus de
cette méme politigue de la qualité,
également d'aprés laguelle toute nou-
veauté n'est pas un simple change-
ment mais un pas en avant vers le pro-
gres véritable, les haut-parleurs SIARE
nous ont paru se diriger pour 1977 de
facon réconfortante dans le sens des
exigences toujours nouvelles posées
par les enceintes acoustiques du
futur.

F
&

12, Collage sutomatigue des membranes.

3. Collage de haut-parieur haute fioélite.

14. Collage automatique des bobines mobiles
sur les membranes.

15. Appareil de mesure et de contride en fin
de chaine.




INFO'OCCASION

La legislation fiscale

« objet d'cocasion », au

regard de la taxe sur la
valeur ajoutée, tout objet quia
e1é déja unlisé et qui est sus-
ceptible de remploi en I'état ou
aprés réparation.

1l s"ensuit que lorsqu'il a été
simplement réparé, 1'objel
Usageé esl soumis au régime
d'imposition de 'occasion .
par contre. lorsquiil a éw
o TENOVE » DU« LTans-
formé » . il est imposé comme
un produit neuf,

Pour distinguer réparation,
rénovation et transformation.
on admet :

— qulil ¥y a «réparation »,
lorsque la valeur des éléments
utilisés pour la remise en etal
est inférieure 4 la valeur de
I'objet usagé augmentée du
cout de opération |

— qulil ¥y a «rénovation »,
lorsque la valeur des éléments
utilisés pour la remise en état
est supérieure a la valeur de

IL v a lieu d'entendre, par

A NOS LECTEURS

I'objet usage augmentée du
coiit de 'opération |

— qu'il v a «transforma-
tion », lorsque les caracténisti-
ques initiales de 'objet sont
modifiées

Par « codt de l'opération »,
il convient d'entendre les irais
de main-d'oeuvre (charges
sOCiales comprises). augmen-
1és des frms de fabrication et
de la part des frais gencéraux
susceptibles d’'éire rattachee a
la remise en étal, & lexclusion
de la marge bénéficiaire.

Il est souligné que le taux de
la Jaxe sur la valeur ajoutée
applicable a I'objet doccasion
est celui auguel est soumis
I"objet neuf correspondant ; le
taux majoré de 331/3 %
frappe les apparcils neufs
d'enregistrement et de repro-
duction du son ainsi gue les
récepteurs de radio : le taux
normal de 20 % frappe les
récepleurs de télévision,

Ces principes ayani ¢ié rap-

pelés, le régime de la wxe sur
la valeur ajoutée applicable
aux objets d'occasion sus-des-
igneés se présente des lors de la
manigre suivante

1) La vente réalisée par un
particulier (quelle que soit la
quahté de Macheteur @ particu-
licr, commergant-utilisateur
ou négociant en objets d'occa-
sion ) se situe hors du champ
dapplication de la taxe sur la
valeur ajoulée en raison
méme de la gualité du ven-
deur ; elle est donc exemplée
de ladite taxe.

2} La venie realisee par un
négociant specialise dans 1es
objets d'occasion sus-énume-
rés, est, en revanche imposa-
ble a la taxe sur la valeur ajou-
1ée,

Le négociant peut utiliser
deux systemes 4 son cho

al Appliguer la taxe sur la
différence entre le prix de
vente et le prix dlachat tles
deux termes de la dilférence

devant étre appreciés « hors
taxe ») en utilisant :

— soit le procédé a 'unité, gui
implique la connaissance du
prix d'achat,

— soil le procédeé global, lors-
gue le prix d’achat unitaire
n'est pas connu exactement
dans ce cas. la base d'imposi-

| tion est constituée par la diffe-

rence entre les venies globales
el les achats globaux du mois
Si les achats d'un mois sont
supérieurs aux ventes de ce
mais, la diflérence est ajoutée
aux achats du mois suivant,

b) Appliquer la taxe sur le
prix de vente total.

Pour le négociant qui, lors
de la vente de 'objel d’occa-
sion. acquitte seulement la
taxe sur la différence « prix de
vente moins prix d'achal », le
droit & déduction porte sur les
seuls éléments qui ont greve le
colt de son imtervention (frais
d'entremise ou de commission
afférents a I'achat des objets
sur lesquels porie son Negoce.
frais de réparation e de
remise en état de ces objets. v
compris les frais afférents aux
matieres premieres  utilisées
pour cette remise en état).

Vous souhaitez vendre ou acheter un appareil d'occasion. Le Haut-Parleur vous propose de publier
votre petite annonce pour un prix forfaitaire de 30 F pour 5 lignes max. de 38 lettres, signes ou espaces.

votre adresse comprise.

Les lecteurs qui ne souhaitent pas indiquer leur adresse et veulent domicilier leur annonce a la revue
ou qui désirent que leur annonce soit encadrée ne peuvent beénéficier de ce tarif forfaitaire mais du tarif

normal.

Nos lecteurs abonnés bénéficient chaque année d’une petite annonce gratuite et doivent, en justificatif,
joindre a leur envoi la derniére bande adresse de la revue.
Le montant de la petite annonce doit étre obligatoirement joint au texte et doit nous parvenir un mois

avant la parution.
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Remplir trés lisiblement la grille ci-dessus, de préférence en majuscules d'imprimerie et 'adresser avec
30 F (ou, pour les abonnés, la bande adresse) a : Le Haut-Parleur, S.A.P.. Service Petites annonces, 43, rue
de Dunkerque, 75010 Paris (C.C.P. Paris 3793-60).
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E Discophone 380 est un
L répondeur téléphoni-
que a usages multiples,
puisqu'il peut servir soit en
répondeur simple (diffusion
d'une annonce pré-enregisirée
en cas d'absence de 'abonné),
soit en répondeur enregis-
treur : dans ce cas, aprés diffu-
sion de 'annonce, le deman-
deur peut dicter un message i
destination de |'abonné
absent. Diflérents accessoires
permetient encore d'élargir
les possibilités de cet appareil,
et notamment de uiliser
comme machine a dicter.

La durée de chaque
séquence {annonce el récep-
tion du messagel sétend sur
Page 1317 - N 18R

75 secondes environ. Dans
ces conditions, la capacité
denregistrement sans efface-
ment ou changement des cas-
selles, est d'environ 30 com-
munications. Notons gue le
meéme constructeur propose
aussi un répondeur a grande
cdpacité, ainsi gu'un modele
qui peut étre interroge a dis-
lance,

Avant d’examiner les
moadalités d'utilisation du Dis-
cophone 380, nous commen-
cerons par en resumer les
principales caractéristiques.
Une troisiéme partie sery
consacrée a Panalyse des prin-
cipaux circuits électroniques
el électro-mécaniques. Notre

étude, enfin, s¢ terminera par

un jugement d'ensemble,
constituant la conclusion de
nos essais.

yhonigue |

= PRESE_?‘T&TIUH
CARACTERISTIQUES

Dés son installation, le Dis-
cophone 380 se fat discréte-
ment remarguer par son
excellente présentalion :
manifestement, le construc-
teur a fait appel & des esthéti-
ciens avertis. Le boitier, du
méme gris que les combings

teléphoniques modernes, est
trés compact. Sa forme a éié
étudiée de telle fagon qu'on
puisse poser lg poste sur la
face supérieure du répondeur.
Toutes les commandes,
clairement repérées, sont
regroupees sur la face avant,
ol apparait aussi la grille du
haut-parleur, Sur une des aré-
1es latérales, deux petites por-
tes de plastique donnent accés
aux casseties, réservées I'une
au texte-annonce, et 'autre 4
I'enregistrement des messa-
ges des correspondants.
L'ensemble mesure 28 em
de profondeur, 21 cm de lar-
geur et 7.3 cm de hauteur. La
consommation sélevead.s W
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Orgamnes de maneuvra

1. Interrupteur ganaral combing avec riglaur
du voluma (pour reproduction et écouta de
contrélal - 2. Lampe-témadin rouge [confirme
ia mise an circuit du repondewr]. - 3. Lampe-
témoin jauns lconfirma 'avance de la bande
pendant 'enregistrement du texte-annonce
ou cohs des messages correspondants) -
4. Lampa-tamoin varts [confrme le rgima de
wailla téléphoréque - abonné absemt). -
5. Haut-parfeur incorpord. = B, Salecteur de
fonctions. — 7. Prisa pour la branchement du
microphons ou d’'un cable adaptatewr lboou-
feur miniaturé et commande ou pied). -
B. Touche deffacemant x (s'utilise skvultand.
mant avec la touche « défilement arriére o
{10} pour la cassetto « MassHHes COMBERON-

dants » [ 15). - 9. Touches & stop » ipour la cas.
Sotte « Masingrs comaspondants » {15]). -
10 Touchs « retour rapide 1 (pour la cassatte
n massagas correspondantsw (161} -
11. Touche «start » {pour reproduction de la
cassatte o messages correspondants s ot
pour anragistrement du 1op sonore sur b
bands de la cassatto o texte-annonce » [ 14] |
= 12. Microphona, - 13. Touche du micro-
phono. - 14, Compartiment pour la cossatte
« texte-annonca n, - 16, Compartimant pour
la cassette « messages correspondants s, -
16, Prise misle ancostria ot salectour de tan-
sion pour la reccordemant du répondeur sur le
soctour. - 17, Cable do raccordament el
phonéqua.
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en position de veille, et 16 W
pendant les périodes de fonc.
tionnement.

Lors d'un appel, les impul-
sions du signal de sonnerie
Fags 134 - No 1681

provoguem le « décrochage »
du téléphone, et amorcent le
déroulement de la cassette sur
laguelle sont inscrits le texte
d'annonce et 'accusé de

reception marguant la fin de
chagque communication. A la
fin du texie dannonce, un
signal sonore prévient le
demandeur pour l'inviter a

dicter son message. En méme
temps, la cassetle correspon-
dante, qui contient une piste
vierge el une piste pilote,
démarre.

Lorsque le délai accorde
pour la dictée du message
arrive 4 expiration. la piste
pilote de la cassette réceptrice
commande linversion, suivie
de l'envoi sur la ligne de
l'accusé de réception, lui aussi
précédé d'un lop sonore.
Ensuite, tout 'ensemble
revient @ zéro et se place &
nouveau en position de veille,
dans ["attente d'un nowvel
appel.

Les cassettes utilisées sant
des modéles miniatures.

11 - MISE
EN SERVICE
ET
UTILISATION

1) RACCORDEMENTS :

Le raccordement au secteur
s'effectue par lintermédiaire
d'une prise standardisée.
L'appareil est prévu pour des
tensions de 110 ou de 220V,

Pour le branchement sur la
ligne téléphonigue. il est
nécessaire de faire appel a
I"administration des PTT,
toute intervention &iant inter-
dite & "abonne.

2) PREPAR_&TIDN
ET CONTROLE
DU TEXTE ANNONCE |
Un micro est livié avec
I"appareil et son cordon se rac-
corde a une prise placée sur le
coté droit de Mappareil. Pour
gnregisirer un lexle annonce,
on mel le Discophone sous
tension a 'aide de linterrup-
teur genéral (référence 1, fig.
1). La lampe émoin rouge
(référence 2) s'allume. Aprés
avoir placé le sélecteur de
fonctions (référence 6) dans la
position « enregistrement
texte annonge », on enfonce
el on maintient dans cette
position) la touche du micro=
phone (référence 13
Pendant toute la durée dis-
ponible pour ce texte, soit 25
secondes environ. la lampe



jaune (référence 3) brille de
son éclat maximal.

La fin du texte annonce est
signalée par un « top »
sonore, automatiquement éla-
boré en enfongant la Louche
wstart o (rélérence 11} jusqu’a
ce que l'éclat de la lampe
jaune, qui diminue sensible-
ment durant deux secondes
environ, revienne a sa valear
initiale. Il reste alors environ 3
secondes pour inscrirc un
texte d'accusé de réception ou
de remerciement.

Pour contrbler le texte-
annonce, on laisse le micro
branche, et on place le com-
mutateur de fonctions sur la
position « écoutle lexte-
annonce », L'enfoncement de
la touche du micre declenche
le depart de la bande, et
I"écoute s'elfectue sur le haut-
parleur de 'appareil.

On peul recommencer un
texte jugé non satisfaisant,
chague enregistremsnt efla-
gant automatiquement le pré-
cédent.

3) VEILLE
TELEPHONIQUE :

C'est la position réserveée au
cas o0 'abonné est absent, ou
du moms ne souhaite pas
répondre aux appels qui lui
parviennent. MNolons dés
maintenant que ceux-ci peu-
vent néanmoins étre écoulés
sur le haut-parleur, avec une
puissance réglable par le
potentiométre de volume, et
quiil reste toujours possible
d’intervenir pour répondre
personnellement, simplement
en décrochant le combing.

En utilisation classique, le
demandeur, aprés réception
du texte-annonce, dicte son
message, qui sl enregistee sur
la deuxiéme cassette du Dis-
cophone.

4) ECOUTE
DES MESSAGES :

Lors du retour de "abonng, _

ou lorsque son humeur le pré-
dispose @ reprendre contact
avec le monde exiérieur et la
civilisation, il suffit de placer
le sélecteur de lonctions dans
la position « reproduction »,
Un bref enfoncement de la
touche « retour rapide » {réfe-

rence 10) raméne la bande i sa
position de dépary. 11 suffil
alors d'enclencher la touche
« starl » pour écouler les mes-
sages, en dosant le volume par
le potentiométre. A tout ins-
tant, soit en marche avani soit

en marche arriére, le deéfile-
ment de la bande peut étre
interrompu par la touche
« stop » (référence 9),
L'effacement de la cassetie
de messages s'opére dans la
position  « reproduction »,

quand on actionne : = o= B
retour rapide £t = omche
d'effacement Ireférencs §

ETUDE TECHNNLE
(voir pags ™=
L s "%



( LA CHAINE

COMPACTE

. DUAL KA 215

E 215 présenté par Dual propose un ensemble com-
posé d'une platine tourne-disque, d'un tuner et d'un
amplificateur ; un magnétophone peut étre relié via

une fiche au standard DIN placée @ |'arriére de 1'appareil.

Le tuner permet la réception de la medulation de fré-
quence, émissions stéréophoniques comprises, des grandes
ondes, des ondes courtes et des petites ondes.

La platine est la traditionnelle 1214 automatique de la
marque. Elle est équipée d'une cellule Dual CDS 660,
L'ensemble forme un tout cohérent, répondant aux normes
haute fidélité, et d'une utilisation simple et aisée.

On reconnait tout de suite
I'empreintie DUAL au ban-
deau noir encadrant la recher-
che deg stations, sous lequel se
situent 5 boutons rotatifs, une
prise Casque &1 une rangee de
9 '.,-;u‘-h'. ces commandes

P i -,- wmd A talumminiamm
mhallh al ane 8 SIUMITHEm
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satiné, De gauche a droite, on
trouve les réglages de volume,
graves, aigus et balance &t

maode (sur lequel nous revien-

drons) puis la commutation
mono-stéréo. et 6 touches
sélectionnant entre e magne-
tophone. |2 platine P.U.les 4

gammes d'ondes. Enfin, nous
trouvons fa touche comman-
dant la mise en circuit de
I"AFC et la wouche arrét/mar-
che générale.

Le selecteur de mode per-
met une ecoute stéréophoni-
que sur la position 2 ch, une
écoute « ambiophonigue » sur
la position Q,, une autre
écoute « ambiophonigue » sur
la position Q; et enfin une
écoute stéréophonique sur
4 enceintes, celles-ci étant
regroupées deux par deux, en
position 2 x 2 ch. L'enfonce-
ment de la touche « mono »
supprime cette variété
d’effets, la distribution s'effec-
tuant alors OWoUrs €n mono
guelle que soit la position du
selecteur de mode.

Signalons gue la fiche cas-
que esi au standard internatio-
nal ; Jack de 6,35 mm, ce qui
est bien pratique. Dual a donc
abandonneg la fiche casque aux
normes DIN, si peu utilisée
que son abandon ne peut étre
qu'apprécié par amateur.

Sur le haut de Pappareil,
trone la platine P.U., protégee
par un capot plastique transpa-
rent. Celui-ci n'a que deux
positions stables | ouvert en
grand ou fermeé. Il peut étre
cependant retiré, et donc on
pourra éventuellement dispo-
ser celui-ci sur une étagére ou
dans un renfoncement de fai
ble hauteur. A droite du bras,
se trouve un support pouvant |
recevoir les centreurs 33t et
451, Remarquons que 'appa-
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Photo A, = 1: Vis de réglage fin de la vitesse. -
2 Bouton de réglage de la puissance. - 3 : Tige
| contrale, - 4 ; f.tnlh.lhulport&-wlll.ﬂui- 5 : Poignaa
| du bras/verrouillage de la 18te de lecture. - 6
Vis de sécurité pour le transport. — 7 : Vis de
riglage du lift du bras. - B : Reglage de la force
| d'appui. - 9: Contre-poids. — 10: Réglage de
| Fantiskating. = 171: Centreur pour disques

Lovier de commande du lave-bres. - 14 : Support

du bras avec verrouvillage du bras. - 15 : Vis de
réglage du point de descente du bras. - 16:
Reglage de la vitesse. - 17 : Touche de com-
mande pour « start » et « stop ». - 18 ; Bouton
daccord. — 19: Interrupteur secteur. — 20:
Accord automatique FM/AFC, - 21 Touche
pour gamme FM. - 22 : Touche pour gamme SW
{OC). - 23 : Touche pour gamme MW (PO)L.- 24 ;
Touche pour gamme LW (GO). - 25 : Touche de

réglage Phono. = 26 ; Touche de réglage de @
hande, - 27 : Touche mono /stéréo. - 28 Sesec.
teur (model. - 29 ; Prise pour casque o scouse -
30 : Régulateur de balance. - 31 : Indicateur ==
réo. = 32 : Régulateur des aigus. - 33 Reguls.
teur des basses. - 34 : Instrument dé cor=Se
- 35 : Régulateur du volume sonore. - 38 Ass
changeur AS 12 pour disques 45 t/ men (acces
soire spéciall.

46t/ min. = 12: Axe changeur AW 3. - 13 :

reil est vendu avec deux types
de centreurs pour 33t :un axe
simple et un axe changeur. En
accessoire, on peut acheter un
centreur changeur pour 45t
Signalons enfin que le bras ne
connait, en mode automatique
que les disques de 30 cm pour
la vitesse 331 et que les dis-
ques 17cm pour la vitesse
451

51 'on regarde maintenant
la face arriére, nous consta-
tons que celle-ci est assez
depouillée : une prise antenne
FM standard 240 12, une prise
antenne AM, gquatre prises
haut-parleurs et une fiche
DIN pentapolaire standard
pour raccordement & un
magnétophone, celui-ci pou-
vant fonctionner en lecteur ou

en enregistreur. Signalons au
sujet des antennes que
I'antenne FM peut servir
d'antenne AM, un pont étant
réalisé a l'intérieur de 'appa-
reil.

Comme nous pouvens le
constater, cet appareil n'est
pas équipe de gadgets du siyle
filtres. indicateurs de puis-
sance, ou entrée micre . son
fonctionnement et son utilisa-
tion n'en seront que plus sirs.
La platine P.U. serait la partie
du compact demandant le plus
de réglage puisque 'on peul
régler outre la force d'appu,
I'antigkating, la hauteur de
relevage du léve-bras, le point
ol se pose le bras en automa-
tique, 1 comme nous 'avons
v, la vitesse de rotation.

Nous avons oublié de dire
que l'appareil est vendu avec
deux petites enceintes. équi-
pées chacune d’un haut-par-
leur eiliptique assez musical
mais auquel nous ne donne-
rons pas le qualificauf de
« HiFi». La résonance se
situe vers 90 Hz, l'impédance
est de 4 12, la puissance nomi-
nale de 10 W, Leur volume est
de 8,81 et leur poids de 2.3 kg
chacune. Nous avons essaye
d’autres enceintes sur ce com-
pact ; bien évidemment, la
qualité s'améliore. Il ne faut
cependant pas acheter des
enceintes de trés haute qualité
pour accompagner ce com-
pact, car il y aurait alors dis-
proportion entre celles-ci et
celui-la

MESURES

En ce qui concerne la parue
FM, nous avons pu mesurer
une sensibilité de 2.3 uV en
MONg pour un rapport
signal/broit de 26dB LUn
signal sans souffle es1 obtena
pour un niveau HF dz= &=V
En stéréo le décodems
s'enclenche pour 12 2%
ren, le niveau anesraean
16 ,u"n pour um z

signalfbruit de X &8 L=
bande passanis @ - 538 =
comprise enire SEx &=
12500 Hz. Lz dessesmm-

tion est corecae
On chisrs one e i
la fréquencs mape &= =d

Ll =3



La digphonie est d’environ
33dB a1 000 Hz. Elle chute &
20dB 4 15000 Hz et a 200 Hz.
Les suppressions des {fréquen-
ces porteuses el sous-porteu-
ses sont supérieures i 45 dB,

Pour la partie amplificateur,
nous avons trouveé une puis-
sance efficace sur 412 de
104 W par canal a 1000 Hz.
La distorsion harmonigue a
1000 Hz pour 1 W atteint
0.4 % tandis que la distorsion
dlintermodulation pour la
méme puissance frole les
0,5%. Ces waleurs wvarient
relativement peu avec la puis-
sance.

La bande passante relevée a
lanalyscur mel en évidence
une remontée importante du
niveau des graves i puissance
max., les correcteurs de ona-
lité étant 4 0. On constate que
le renforcement atteint 9 dB a
60 Hz et 11dB a 20000 Hz.
Les aténuations sont par
contre beaucoup plus effica-
ces: -23dB a 40Hz et
=18 dRB a 20 (00 Hz. Un cor-
recteur physiologigue non
déconnectable équipe cel
appareil.

Le taux damortissement
est d'environ 40 a 1000 Hz,
Nous avons trouvé un rapport
signal/bruit pour 1'entrée
magnétophone de 68dB en
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pondéré, ce qui est correct
pour un appareil de cette
gamme de prix.

Coté platine, pleurage et
scintillement ne dépassent pas
0,13 %. Lautomatisme en 33
prend 105, ce qui est correct.
Le léve-bras est d'un fonction-
nement doux et sir. La sépa-
ration des canaux atteint
22dB a 1 000 Hz. La bande
passante s'étend de 33Hz &

18 kHz pour 3 dB. La distor-
sion harmonigue est infé-
rieure 4 1% pour la gravure
standard 4 (0 dB mais elle croit
ensuite relativement vile avec
des gravures d'un niveau plus
élevé. La lisibilité est de 60 gm
pour 3 g, la force d appui pré-
conisée étant de 4/5g nous
avons refait notre mesure a ce
niveau, mais la lisibilité n'a pas
eévolue.

O

aniti=skating

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Comme nous 'avons vu ci-
dessus, la partie tuner est
eguipée de quatre gammes

d'ondes : FM de &7 a
108 Mhz, OC de 586 4
10,3 MHz, PO de 500 a

1 650 kHz, et enfin GO de 140
a 360 kHz, On peut connecter
a cet appareil deux antennes,
'une pour la FM devant pré-
senter une impédance de
240 12, I"autre pour la modula-
tion d’amplitude, celle-ci utili-
sant déja un cadre orientable
placé derriére 'appareil.

La platine tourne-disque est
un modéle éprouve. L'entrai-
nement du plateau se fait de
fagon trés classique ; par galet
el poulie conigue permettant
un réglage fin de la vitesse. Le
constructeur utilise un moteur
synchrone quatre pdles, non
moins classigue. La vitesse
peut étre réglée par deux bou-
tons, le premier realisant un
tarage du second. La variation
atteint environ =+ 1% Le
fonctionnement peul élre
manuel, semi-automatigue et
changeur selod les axes que
I'on place et la maniére dont
on joue sur les commandes.
L'automatisme prend I'éner-
gie nécessaire a4 son fonction-




nement sur I'axe de rotation
du plateau. Nous avons pu
constater que la mise en route
de l'automatisme ne perlur-
bait que trés peu la vitesse de
rotation du plateau, ce qui est
un gage de sérieux. Les fluc-
tuations ne dépassent pas
0,13 % aussi bienen 33 1 qu'en
45t

Le bras de lecture est de
forme standard (non en 5),
suspension par pointes. La
force d'appui varie contind-
ment de 0 & 530 mN, soit envi-
ron 3g. Le constructeur
recommande une force
d'appui minime de 1g pour
gue 'automatisme fonctionne
correctement. Les fixations de
la cellule et du porte-cellule ne
sont pas standards, la cellule
étant du type céramique, le
préamplificateur n'est pas
prévu pour recevoir des cellu-
les magnétiques : la non-stan-
dardisation des fixations évite
ainsi de tenter 'amateur en
vue d'un changement de cel-
fule.

La cellule fournie necessite
une force d'appui de 4,5 g.
Quatre pointes peuvent
I'équiper ; le probléme est que
dans I'ensemble de la docu-
mentation fournie avec I'appa-
reil, il n'y a pas correspon-
dance entre la brochure rela-
tuve a la cellule et la brochure
relative 4 la pointe. Nous
n'insisterons donc pas davan-
tage sur ce point.

Le tuner est equipé d'un
décodeur automatigue pour
les émissions stéreophonigues
FM mais il n’est pas équipe de
circuit « silenceur » . (il faut
parler frangais maintenant,
avant le 1% janvier de cette
année, on aurait parlé de
Muting).

Une touche permet la mise
en service d'un circuit de
contrile automatique de fre-
quence (AFC) qui permet le
verrouillage du tuner sur
I"émetteur choisi. Enfin,
I'appareil accepte toutes les
tensions habituelles et peut
s'adapter aux fréquences
60 Hz par changement du
galet de la platine.

ETUDE TECHNIQUE
voir page 156

CONCLUSION

—

Ce compact DUAL donne de bons résultats dans I'ensem-
ble. Les caractéristiques annoncées par le constructeur
sont toutes correctes. La réalisation est bonne. Nous som-
mes donc en présence d'un appareil 4 recommander pour
les petits budgets, et qui ne décevra pas son acheteur,

Un fonctionnement simple, une platine tourne-disques
qui a fait ses preuves, c'est la chaine idéale, pour les jeunes
et les débutants en HiFi.

Mo 1581 - Page 138



SANK

E radio-cassettes Sankyo STR 500 FL fait partie d"une
série trés compléte de modéles gui viennent d'étre
mis sur le marché par la firme japonaise, essentiel-

lement connue jusqu'a présent par ses réalisations dans le
domaine cinématographique. Quand nous disons « série
trés compléte », nous devons préciser que nous avons per-
sonnellement relevé 8 types différents de radio-cassettes ce
qui est, il faut bien le reconnaitre, asser impressionnant
pour un créneau aussi particulier que celui occupé par cette
catégorie d'appareils.

1

i
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Sankyo a recherché une pré-
sentation qulil qualifie de
luxueuse. 1 est toujours diffi-
cile de parvenir & donner a
priori cetle impression 4 partir
de la matiere plastiqgue qui
nest pas en general classée
parmi les matériaux nobles.
Cependant, en mariant  de
facon astucieuse le métal
argenté et la matiére synthéti-

|
e S

o

que noire, on arrive 4 une
esthétigue - certains diraient
« design » = (rés agréable et
de bon aloi, sans pour cela se
retrouver dans le haut de
gamme des prix. C'est en tout
cas la voie choisie par Sankvo,
qui a par ailleurs doté son
recepteur - lecteur de casset-
| tes (qui est en méme temps
| enregistreur) de guelgues par-
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MIC-MIXING

- Antenne télescapigua
- Poignéa

- Touche stop

« Marche avant rapide
- Ecoute

» Rebobinape rapide

- Enregistremant
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ticularités qui méritent de
retenir attention. Et méme si
Iz modele _que nous avons
sous la main n'est pas tout &
fait I'oiseau rare, il faut toute-
fois admettre gqu'un sereux
effort de recherche a été fait
pour essayer de renouveler le
genre. Poursuivons donc nos
inquisitions pour voir si le
ramage égale le plumage.

B - Ejection de la cassetta

8 . Sélecteur (magnétophone / radio)
10 - Arrat automatique

11 - AF.C

12 - Sélecteur da bando

13 - Commutateur mixage

14 - Contrdle de volumae

16 - Cadran

16 - Controla da tonalité

17 - Vumitre

18 - Bouton de remiss & zéro
du compteur

19 - Conteur da bande

20 - Compartiment cassette

! LES FONCTIONS

| Le modéle que nous avons
pu examiner permet de rece-
voir a la fois la modulation de
fréguence et les P.OJG.O.
(Cest lg type FL alors que
dans le F 8. les ondes courtes
remplacent les grandes
| ondes). Comme il se doit la

F.M. est regue grice & une
antenne 1élescopique orienta-
ble alors que les PO/GO ont
droit & un cadre en ferrite. La
gamme prévue en F.M. : 87 &
108 MHz indique que cet
appareil n'est pas uniguement
réservé au marcheé européen.
Le constructeur a doté la par-
tie F.M. d'un contrdle auto-
matigue de fréquence gui est

déconnectable ; comme o=
facon de faire est inhabines
sur les radio-cassettes, n
neg pouvons que nous
réjouir. Le bouton de com-
mande des gammes dondss
consiste en un ergot, trés pre-
tique quant A sa manipulation
monté Sur une Ccouronne
concentrigue au bouton de
recherche des stations, lui-
meéme trés doux 4 manipuler.
L'accord se fait 4 partir des
indications d'un Vu-métre a
triple fonction {(Les deux
autres sont [indication du
niveau d'enregistrement
d'une part et l'indication du
niveau des piles pour un fonc-
tionnement correct d'autre
part).

La basse frequence a ate
munie d'un contrdle de tona-
litd qui jowe principalement
sur le niveau des fréguences
giguds ; a ce conirdle est
adjoint l'indispensable com-
mande de wvolume. Notons
que ces deux réglages se font
par 'intermédiaire de poten-
tiometres 4 glissiéres équipes
d'enjoliveurs du meilleur
effet. Le haut-parleur est d'un
type classique de 12 em de dia-
meétre qui peut étre mis hors
circuit pour étre remplace par
un écouteur fourni avec le
Sankyo 500 FL. Comme pres-
que toujours cet écouteur n'a
qu'un mérite : celui de figurer
sur la liste des accessoires et il
sera préférable de le rempla-
cer par un casque guand le
besoin de I'utiliser se fera sen-
tir.

La section magnéto-casset-
tes est la plus intéressante,
D’abord, Sankvo a jugé utile
d’adjoindre un sélecteur de
bande permettant de fixer de
fagon manuelle le type de cas-
sette retenu ; Fey 0y ou CrO,
Sage précaution, moins up-to-
date que la commutation auto-
matique, mais qui permsz
d'utiliser sans probléme les
deux sortes de cassetiss sem=
avoir a se soucier, dans ke ===

w "N

de la cassette Cr0. ¢ = come
rmutation automatigus s= ==
ou non, autremen: & = &
cassetle convient o= DO

bon fonclionneme= & ==
automatisme. Toos s S
tions classigues &z y—"-

Lo
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casseltes se retrouvent sur le
S00 FL qui a éé muni 4 cet
effet de touches a enclique-
tage trés doux ; par ailleurs ces
touches sont largement
dimensionnées, ce gui est
agréable 4 'usage, Toutefois,
NoUs NE pouvons que regretter
I"'absence d'une touche
« pause », fort utile pour don-
ner le départ d'un enregistre-
ment juste au moment qu’il
faut.

Le contrdle de 'enregistre-
ment se fait automatiquement
ce qui sera apprécié lors de
prise de son, soit & |'aide du
microphone a électrets incor-
poré soit 4 "aide du micro-
phone extéricur fourni avec le
S00 FL : ce dernier type de
microphone a été muni d'une
télécommande, ce qui rachéte
en partic I'absence de touche
o PALSE ».

Le monitoring est réglable
par monitoring, au sens ol
Sankyo l'entend, c'est tout
simplement la possibilité
d'écouter plus ou moins fort
ce qui va étre enregistré par le
jeu du potentiomeétre de
volume. Rappelons ici que le
vrai menitoring impligue dans
un magnétophone 'existence
d'une téte de lecture séparée
de |a téte d'enregistrement, ce
qui permet d'écouter une frac-
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tion de seconde aprés son ins-
cription ce gui a été¢ mis sur la
bande.

Autre possibilité, reelle
celle-ld : le mixage du micro-
phone (Une wucne est prévue
pour la mise en service de
cette fonction) ce qui veut dire
que vous pouvezr entendre
deux sources dans le haut-par-
leur : votre propre voix
accompagnant un disque, la
modulation provenant d’un
émetteur, d'un autre magné-
tophone 4 bande ou a cassetie
si vous utilisez le microphone
extérieur. Ce faisant, il faudra
cependant vous méfier des
méfaits de I'Arséne comme
I'écrivait je ne sais plus qui.
L'enregistrement des signaux
ainsi mélangés est bien
entendu possible.

Ajoutons qu'un compteur &
3 chiffres permet un repérage
facile de la cassette et donc la
recherche d’un enregistre-
ment particulier et gu'un
sélecteur « sleep », donc de
sommeil, est a4 votre disposi-
#on, Le fonctionnement de
'appareil sur cette position est
automatiquement coupé
quand une cassette est arrivée
en fin de lecture, d'enregistre-
ment ou de défilement si
"appareil est en position radio,
ce qui évitera une consomma-

tion inutile des piles si 'uatili-
sateur s'endort a I'écoute de
France-Culture (par exemple).

Les entrées-sorties se limi-
tent 4 une prise CES et 4 une
prise DIN qui permet a la fois
I'enregistrement sur cassette 4
partir d'une source externe et
I'écoute sur un amplificateur
extérieur ou encore le repi-
quage sur un autre magnéto-
phone du message enregistré

SUr une cassette utilisée sur le
500 F.L-

LES MESURES

Elles se sont limitées &
I"enregistrement-lecture
d'une cassette normale Fe,

0. La lecture a été faite suc-
cessivement pour 3 positions
du contrdle de tonalité : les
positions extrémes et la posi-
tion meédiane. Les resultats
obtenus sont tout a fait conve-
nables pour un radip-casset-
tes ; on remarguera |'action du
contréle de tonalité qui n'est
ni plus ni moins qu'un étouf-
feur daigus,

Importateur ;: SIMET.

(Etude technique, voir
page 160).

EN CONCLUSION

ressante pour les amateurs de

Le Sankyo 500 F.L. est un appareil i la fois agréable &
la vue et 4 l'oreille et malgré quelques petites lacunes, en
particulier I'absence d'une touche pause, il retient 1"atten-
tion. La pessibilité de fonctionner i la fois sur piles, sur
secteur ou sur source continue extérieure, n’est pas 4 dédai-
gner, ne serait-ce que parce que "achat répété de 4 piles
de 1,5 V n'est pas économique si la fréquence de répétition
est élevée, La possibilite de mixage est par ailleurs inté-

prises de son.




Le projecteur
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KODAK EKTASOUND 245 B.L.

E projecteur Kodak
L Ektasound 245 B n'esi

pas comme les autres.
Cela se remargue & son appa-
rence qui est davantage celle
d’'un magnétophone que celie
d'un projecteur. Traditionnel-
lement ces projecteurs ont
deux bobines qui dépassent
largement du boitier du pro-
jecleur et une projection qui se
fait perpendiculairement &
I'axe des bobines, ce qui n'est
pas du tout le cas ici. Ce pro-
jecteur possede en effet un
miroir qui permet de renvover

la lumiére dans la direction .

dans laguelle on veut projec-
ter I'image.

Les deux axes porte-bobi-
nes sont donc montés comme
ceux d'un magnétophone ;
une, débitrice 4 gauche,
l'autre, réceptrice 4 droite, @
l'inverse de ce qui se pralique
dans le magnétophone. Nous
retrouvons loutefois ici la dis-
position traditionnelle adoptée

Nous n'avons pas la d'ins-
tallation automatique du film
dans son couloir. Ce n'est pas
indispensable, le chargement
est d'une simplicité enfantine,
Il suffit de placer le film dans
son encoche pour qu'il soit en
place.

Le tableau des commandes
est placé dans le bas de "appa-
reil et sétire tout au long de la
base, comme sur les magnélo-
phones,

L'ensemble est bien pre-
senté. le chassis est réalise en
matiére plastique moulée et le
tout est entouré d'une ébénis-
terie de vrai bois, qui s'entre-
lient & la cire, nous dit-on dans
la notice, L arriére est creusé
el la plaque de fermeture

_porte un évidement en forme

de poignée portant
I'empreinte des doigts.

Un capot de matiére plasti-
que fumée recouvre le tout et
sera utile pour protéger les
bobines et masquer le cote

pour les projecteurs habituels. | fonctionnel de Pappareil lors-

que ce dernier sera installé
dans une bibliothégque. Nous
retrouvons la encore une tech-
nigue prise au magnétophone.
Le projecteur fonctionne dail-
lears parfaitement avec son
capot. La projection ayant lien
au travers d'une ouverture.

Le revers de cette présenta-
tion est évidemment la largeur
du projecteur qui se présente
aver une longueur hors tout
de 35 cm pour une hauteur de
26 cm et une profondeur de
15, pupitre compris.

Deux styles de projection
sont autorisés. Le premier se
fait lorsque "appareil est placé
dans une bibliothéque ou sur
une étagere murale qui est sa
place prédestinée. Dans ce
cas, la projection se fait dans
la direction de I'opérateur. Le
second cas est celui ou lappa-
reil est installé sur une table,
devant le projectionniste.
L'image est alors renvoyée
par le fond de "appareil grice
au miroir. Ce dernier est

monte dans un support et des
butées permettent de le blo-
quer dans deux positions,

L'objectif est un zoom
{objecuf a focale variable) per-
mettant d'obtenir une image
de 1 métre de base, de 2.9 m i
5.8 m, donc un rapport de 1 &
2. La lampe a une puissance
80W. Le haut-parleur est
placé 4 P'arriégre devant une
ouverture trop petite pour lui.
Il sera dans la bonne position
pour une projection vers
I'arrigre mais dans une mau-
vaise dans le cas de la projec-
tion par 'avant. Si appareil
est encastré entre deux ran-
gées de livres, il v a quelque
chance pour gque le son se
trouve étouffé. 1l restera une
solution, celle de metire une
enceinte acoustique de 8 £2 qui
sera brancheée sur la prise
arriére et orientée vers |'assis-
tance.

La projection se fait au
choix sur 18 ou 24 images par

seconde, c'est une commula-
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Photo & :
a) axa bobine receptrice
b] miroir orientable

c) objectif, bagus da Zoom

d) mise au point
&} couloir

k J

fl cadrage

gl bobine débitrice

hl interrupteur de la lampe
il commande de défilement
j! niveau sonora

k! touche d'enregistrement

I} son sur son

m) niveau d'enregistrement
n) vumétre

o) jack micro

pl entrée haut niveau.

tion meécanique, en d'autres
termes un changement de
vitesse qui est utilise.

Les commandes du défile-
ment du film sont confides a un
changement de vitesse qui ne
trouve pas toujours sa posi-
tion. Il circule dans un H res-
semblant beaucoup & ceux
d’une automohile. Pour l'enre-
gistrement, ¢'esl comme pour
la marche arricre de certains
vehicules. il faut tirer vers soi
le levier. Au « point mort »,
nous avons |'éclairage du film
avec interposition d'un filtre
anticalorique ce qui aulorise
un arrét surimage sans danger
pour cette dermiére, En « pre-
miere », c'esi le rebobinage
rapide : un rebobinage qui se
fait au travers du chemin du
film, c’est-a-dire sans enléve-
ment de ce dernier. Les pres-
seurs sont éeartés, et la partie
s0n reste en service pour faci-
liter un repérage sonore. Par
contre, la lampe reste allumée
sans que |'image apparaisse, ce
qui aurail permis de repérer
Poge 144 . NO 1587

un changement de scéne. La
« seconde », ¢'est le bobinage
rapide en avant, la troisiéme,
cest la position de mise en
place du film et la quatriéme la
projection. Cette dernigre
exige un mouvement du levier
vers e haut.

Automatisme avant tout,
nous 'avons pour 'arrét auto-
matique en fin de film. Un pal-
peur tite le film 2t 5"l est trop
tendu, par suite d'un mauvais
collage, ou d'une perforation
détériorée, le moteur est
coupé ainsi que la fampe. I
faut agir sur le levier de com-
mande pour remettre le pro-
jecteur en position de départ.

La section électronique dis-
pose d'un amplificateur de lec-
ture et d'un préamplificateur
d’enregistrement. Pour suivre
la vocation «grand public »
du constructeur, on dispose
d'un sysiéme de commande
automatiqgue de niveau et
comme il n'y aura pas que les
amateurs pour se servir du
245, cette commande est

débrayable. Un vu-métre de
petite taille contrdle le niveau
d'enregistrement. Pour se pla-
cer en fonctionnement auto-
matigue, il n'y a qu'a mettre le
potentiométre en butée sur la
position « auto ».

La sécurité d'enregistre-
ment est assurde par le
« levier de vitesse », Clest le
fait de tirer sur le levier qui
déverrouille la touche rouge
d’enregistrement. Cette tou-
che s'illumine en rouge lors-
que l'enrcgistrement est en
cours. La mise en service de
I'enregistrement n'est pas trés
facile, il faut pratiquement se
mettre i deux personnes pour
effectuer un enregistrement,
particuliérement s'il faut man-
ceuvrer simultanément un
tourne-disque. Le fabricant de
ce projecteur suggére d'ail-
leurs cette association dans sa
notice, une notice assez com-
pléte multilingue a laguelle
nous ne reprocherons que
d'avoir des figures d’une taille
limitée. Ou alors, nous pour-

rions reprocher |'absence de
loupe !

L'enregistrement son  suf
son est possible, c'est devenu
indispensable sur les projec
leurs sonores pour suppléer
aux défaillances des enregis-
trements effectués  directe-
ment sur les caméras sonores.
La proportion entre l'ancien
enregistrement et le nouveau
est variable de fagon trés sim-
ple. Avec le 245 nous trou-
vons une bande destinée a
faire des essais du systeme
son sur son, trés utile,

L'entrée du projecteur est
double, nous trouvons
dabord un jack pour micro-
phone monophonique dont un
exemplaire de qualité
moyenne, standard devrions-
nous dire, est liveé avec le pro-
jecteur, Il est livré avec une
boule antivent de mousse
plastique. La seconde entrée
est une entrée haut niveau,
elle est en service lorsque
I'entrée micro ne l'est pas.

C'est une prise type
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Photo 1. - Le centre de commandas. nous avons ici un vumetre de controle de modulation.

|
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coaxiale RCA, Kodak fait
bien les choses et livre le pro-
jecteur avec une fiche mile (il
v ena une autre, de type jack
pour la sortie haut-parleur),

UTILISATION

La section mécanique est
simple a utiliser, le levier de
vitesse se commande facile-
ment une fois que 'on connait
ses particularités gui sont la
descente pour passer 4 ['arrét
el la remontée pour la projec-
tion, En outre, il faut savoir
gue 51 le projecteur s'arréle
tout seul pour un incident de
projection, il faudra abaisser
ce levier de vitesse vers le bas
pour que tout revienne dans
lordre.

Le projecteur posséde un
interrupteur séparé pour
I'extinction de la lampe. Cette
sxtinction permet de faire des
zconomies dénergie lors du
bobinage rapide, cet imerrup-
teur n'est vraiment pas indis-
pensable,

La section électronique
n'est pas des plus faciles a uti-
liser, du moins au premier

abord, on s’y habiluera pour-
tant vite.

MNous avons apprécié sur ce
projecteur la vitesse de bobi-
nage. Elle est dailleurs plus
rapide & 24 images par
seconde qu'da 18, La com-

mande de vitesse se fait en
effet 4 partir de la poulie du
moteur principal. Le film cir-
cule sur des galets gqui ne
manipulent que son bord afin
de ne pas abimer la couche
sensible de la pellicule, les

poussiéres s'en chargeront
suffisamment,

La qualité et la puissance du
son sont suffisants compte
tenu du bruil de fonctionne-
ment du projecteur.

MNous avons retrouve, avec
la présence dun frein de
bobine sur la bobine réeeptrice
une des particularités des
magnétophones & bande. Iy a
en effer peu de projecteurs qui
possédent ce freinage. Les
autres projecteurs ont en effet
un rebobinage plus lent, ils
n'exigent pas de telles précau-
tions.

MESURES

Le bruit de fond de la méca-
nigue, Mesuré au sonomeére
estde 60 dB SPLal métre. La
valeur trouvée est la méme
que le projecteur soit & "arrét
{arrét sur image) ou en cours
de projection,

L'éclairement de "écran est
de 175 lux pour un écran d'un
metre de base ¢t le vignetiage,
irrégulier atteint | diaphragme
dans le coin le plus sombre et
est nul dans celui le plus clair,

| Photo 2. - La lampe de projection et 'objectif vus par Iintermeadiaire du miroir,

LS

Mo 1587 - Paga 145



done en movenne une bonne
performance.

Le taux de pleurage et de
scintillement est moven, a 18
images par seconde, il est de
0,35 % en mesure pondérée 1 il |
conserve cette valeur 4 24 |
images par seconde,

La puissance de sortie de
Mamplificateur de puissance
est de 2.2 W sur 8 12 comme
sur 412, cette puissance de
sortie est en effet limitée par
la présence d'une résistance
en série avec Pampli.

Le bruit de fond est moins
élevé que celui de pas mal de
projecteurs, & condition gue la
té1e ne soil pas magnétisde, ce
qui était le cas ici. Nous avons
pu mesurer un rapport signal
sur bruit de 29,3 dB en mesure
pondérée avant démagnétisa-
tion. Ce rapport signal sur
bruit est passé a 40dB ou-
jours en mesure pondérée
mais apres la démagnétisa-
tion, les tétes ont beau étre,
comme dit le constructeur
aulo-nettovantes, elles ne sont
pas auto-déemagnétisantes et |
un bon nelloyage « magnéti- |

LOGIQUE
e INFORMATIQUE

Il y aura, d'apréds les prévisions fran-
gaises 18 000 ordinateurs an 1976 at 42 000
an 1980 : une telle é&volution implique la
formation de 30 00 personnes par an au
cours des prochaines annédes et de 50 000
& partir da 1975.

LOGIQUE INFORMATIQUE

Sadresse done aux lvedens, étudiants et éléves-ingé-
mieurs destinds & embrasser la carriére informatigue,
ainsi qu'aux techniciens et cadres recyclés vers linfor-
matigue. f touchera aussi ceux amends & approcher
Vordinateur, ou 8 construire de telles machines. Enfin,
tous fles curieux d'une mathématigue spéciale, dans
faguelie un et un ne font pas deux, liront ce livre.

UN VOLUME BROCHE, FORMAT 15 = 21, 160 PAGES, SCHEMAS, ET TABLEAUX.
PRIX : 25 F. EN VENTE : LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO - TEL. : B78-09-34/95
43, RUE DE DUNKERQUE - 75010 PARIS - C.C.P. 4343-29 PARIS.
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Photo 3, - L'électronigue du projecteur Ektasound 245 B.

que » de temps n lemps ne
leur fera pas de mal.

Sans filtre, le rapport signal
sur bruitl passe a 30 dB.

Le compresseur est d'une
bonne efficaciié, pour une
indications de -6dB au vu-
métre (indication estimée
compte tenu de la précision
toute relative de cet instru-
ment}le niveau d'entrée est de
39dB, pour 0dB, il est de
- 33 dB ; nous retrouvons les
& dB d'écart estimeés et pour
une lecture de + 3 dB au vu-

métre, le niveau d'entrée
passe 4 8 dB. Avec ce niveau
d’entrée, le taux de distorsion
harmonique est de 8 %. Nous
avons mesure, pour une indi-
cation du vu-metre de 0 dB un
taux de distorsion de 6 %

La bande passante mesurée
4 24 images par seconde est de
I00Hz a 8kHz, c'est une
bande passante gui n'est cer-
tes pas du niveau de celle des
appareils Hi-Fi mais qui
assure une gualité sonore suf-
fisante.

(ETUDE TECHNIQUE, VOIR PAGE 183) —‘

CONCLUSION 1

Le projecteur Kodak Ektasound 245 possede une section
sonore d'une bonne qualité relative, le son reste encore acces-
soire sur les projecteurs super 8 et la qualité n’est pas encore
4 la hauteur de celle de I'image. Ce projecteur offre plus d'un
attrait pour ceux qui désirent utiliser souvent 1'appareil, c’est-
d-dire ceux qui n"aiment pas déballer 4 chaque projection leur|
matériel. Ici, il n'y a qu'a installer I'écran, ce qui constitue
une opération minime. L'installation du film est simple et ne|
requiert aucune adresse spéciale, un projecteur utilisable par

tous,
E. I,E\{ ER'!"l
-
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I vous achetez un auto-
S radic Essen CR, vous
VOUS Fetrouverez avec

une boite de métal galvanisé,
garnie d’un petit cadran por-
tant trois gammes d'ondes et
surmontant ung porte, celle
du logement de la cassette.
Vous aurez en prime deux
boutons, une equerre de mon-
tage et un morceau de fil ter-
miné par un porte-fusible. Pas
de-fagade et pas de boutons
pour la recherche des stations
et la commande de volume.
C'est assez étrange mais c'est
comme ¢a, §i Vous avei une
paire de pinces dans votre voi-
ture, vous avez des chances de
vous en sortir pour la com-

mande de votre auto-radio!
En fait les installateurs de la
marque au point bleu vous
proposeront tous les accessoi-
res indispensables 4 une ins-
tallation dont les haut-par-
leurs qui ne sont pas vendus
avec I'Essen, chacun pouvant
choisir les haut-parleurs qui
lui conviendront,

L'Essen CR est un récep-
teur radio pour veéhicule
équipéen 12 V avec pdle néga-
tif @ la masse. [1 posséde trois
gammes d'ondes, les grandes,
les moyennes et la modulation
de fréquence. L'appareil est
stéréophonique et est capable
de recevoir la modulation de
fréquence codée en stéréo. Le

sélecteur de gammes d'ondes
posséde une position qui per-
met de recevoir la modulation
de fréquence en monophoni-
que, ce qui sera particuliére-
ment utile pour la réception
dans des zones ou le signal est
insuffisant ou lorsque les
réceptions multiples, directes
et refléchies seront possible,
ce qui est le cas dans des
régions au relief accidenté soit
naturellement soit par immeu-
bles gigantesques interposés.

Mous avons bénéficié du
dernier modéle du construc-
teur. Le premier se présentait
en effet avec trois boiliers
séparés, reliés entre eux par
des barrettes et des cibles, ce

qui nétail pas pratique du
toul, Les techniques de minia-
turisation ont permis de remé-
dier & cet inconvénient, Jugez
plutdt du gain de place:
dimensions actuelles ; largeur
180, profondeur 165 mm plus
cadran, hauteur 44 mm.
L'ancien Essen CR avail une
largeur identique, la méme
profondeur, une hauteur de
50 mm et était suivi d'un boi-
tier d'amplification de
180 mm de large, de 63 de pro-
fondeur et de 50 de hauteur ¢t
d'un troisieme boitier de
100 mm de large, de 63 de pro-
fondeur et de 29 mm de hau-
teur. La simplification du
montage est donc trés sensi-
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ble, les mémes fonctions ont
gté conservees,

Le troisieme boitier évogué
ci-dessus comportait un
module qui est une application
récente de 1'électronique 4
Fameélioration de la réception,
en modulation de fréquence.
La modulation de fréquence
est en effet peu sensible aux
parasites 4 condition que ces
derniers ne soient pas trop
importants. Comme les condi-
tions de reception sont varia-
bles, il peut arriver que cer-
tains parasites se fassent
entendre, le troisiéme boitier
contenait un systéme d'élimi-
nation des parasites. un sys-
téme baptisé ASU et que I'on
peut trouver actuellement
chez plusieurs constructeurs
sous  diverses appellations,
Maintenant, ce systéme est
intégré dans le boitier de
I"appareil.

L'installation de I'Essen
n'est pas trés simple si la voi-
lure n'est pas antiparasitée,
Cet antiparasitage est une opé-
ration complexe qui peut aussi
bien &tre résolue en dix minu-
tes qu'en deux heures. Pour la
cassette, le probléme de 'anti-
parasitage est praliguement
nul, C'est pour la radio qu'il
231 important.
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Line autre simplification a
€lé apportée par le construc-
teur, il sagit des connexions
qui se font maintenant par des
prises solidaires du chissis au
lieu de cordons pas toujours
pratiques a employer. Nous
avons ainsi une prise
d’antenne ; les prises de bran-
chement de Palimentation et
deux prises DIN pour haut-
parleurs. Un cordon subsiste
pouriani, lerminé par une
prise femelle 4 6 broches, il
servirad la réception des émis-
sions d'information sur la cir-
culation (en Allemagne) (sys-
teme ARI) pour ajouter un
boitier spécial.

La section cassette ne fonc-
tionne que si on a préalable-
ment mis Pappareil sous ten-
sion, cette opération etant
d'ailleurs indispensable si on
désire écouter de la musique
car ¢’est le bouton du potentio-
metre de volume qui com-
mande linterrupteur général,
Une fois que la cassette est

- terminée et qu'elle a éié djec-

tée, c'est la radio qui entre en
service. Linconvénient d'une
telle formule est que Iappareil
restera constamment  sous
tension et déchargera la batte-
rig lentement (il faut tout de
meme plusieurs jours, alors, si

g f e

BLAUPUNKT

al index de repérage des stations
bl aiguille dindication des stations
¢l commutateur de gamme

dl axe de recherche des stations
al toucha d'éjection

fl porte pour la cassette

gl avance rapide

h timbra

i} balance en tirant et volume.

vous laissez wvotre voiture
dans un parking pour plu-
siewrs jours, il faudra veiller 4
arréter la musique, ne comp-
tez pas sur I'arrét automatique
de la cassetie).

Cette section dispose d'un
bouton d'éjection, c'est une
touche treés longue qui sera
facile a atteindre méme sans
regarder I'appareil. On a aussi
une avance rapide, le bouton
est & double action. Une pre-
miére pression, légére sup-
prime la régulation du moteur
alors qu'une pression plus
importante élimine la pression
du galet presseur contre le
cabestan.

La premiére pression donne
une avance rapide mais
comme |’électronique est mise
automatiqguement hors ser-
vice, avec une grande impul-
sion dans les haut-parleurs, on
n'entendra pas le gazouille-
ment des chanteurs... Clest un
peu dommage, pas pour le
garzouillement mais pour la
possibilité de repérer plus faci-
lement un morceau. L'avance
accélérée awvait pourtant
I"avantage du repérage et avec
les puissances mises en jeu, il
n'y a pas de risque d'envoyer
trop d’aigus dans les haut-par-
leurs, c’est un risque qui existe

en Hi-Fi et les constructeurs v
remédient en éloignant légére-
ment la bande de la téte,
L'amplificateur est stéréo-
phonique, comme il se doit, il
possede un réglage de niveau
avec correction physiologique
incorporée. On dispose egale-
ment dune commande de
timbre avec point milieu mar-
qué mécaniquement et enfin
d'une commande de balance.
Ces trois fonctions sont réu-
nies sur un axe commun qui
posséde en outre I'interrup-
teur de puissance. La com-
mande de puissance est assu-
rée par le bouton central (bou-
ton sur option). Le poste est
hors tension lorsque le bouton
est complétement tourné dans
le sens inverse des aiguilles
d’une montre suivant la for-
mule consacrée. Pour régler le
timbre, on agira sur le bouton
loffert avec 'appareil) externe
possédant un ergot de mani-
pulation. Pour régler la
balance, qui est en fait une
commande auxiliaire, il faut
tirer vers soi le bouton central,
puis régler la balance comme
cela se fait sur n'importe
quelle installation stéréopho-
nigae. En automobile, cette
fonction revét une importance
particuliére du fait de la proxi-



mité relative des oreilles et des
enceintes et de la possibilité
d'installer des auditeurs en
plus du conducteur.

Pour la radio, il n’y aura pas
de probléme particulier d"utili-
sation. Le petit axe com-
mande les mouvements de
aiguille, le gros bouton la
sélection des pammes. Une
aiguille indicatrice des stations
se déplace le long d'un cadran
qui sfillumine de vert pour
signaler que 'appareil est en
fonctionnement.

L’Essen CR est livré avec
une brochure dutilisation en
allemand exclusivement,
comme vous venez d'avoir
quelques explications, sa lec-
ture nme vous apportera pas
grand chose a moins que vous
ne connaissiez parfaitement la
langue allemande. Aprés tout,
les Frangais comprennent
peut-étre  immédiatement et
n'ont pas besoin de notice !
Personnellement, nous
aurions aimé en avoir,

Par contre, quelques feuil-
lets annexes sont imprimes en
plusieurs langues dont le fran-
cais. Nous avons ainsi decou-
vert l'utilité d'une piéce de
miatiére plastique qui se met 4
la place de la cassette, elle
donne accés au tournevis de
réglage d'accord de l'antenne
au condensateur d'accord.
Cette piéce posséde en effet
un guide qui sera indispensa-
ble pour que le tournevis
n'aille pas égratigner la téte de
lecture. En outre, un livret
signale tous les installateurs
Blaupunkt du monde.
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Photo 1. - Une piece de matiéra placstpqua s'introduit dans le logement de la cassette pour aviter que le

tournévis de réglage n'abime |a téte de lectura.

Photo 2. - Réseaux de résistances sur circuit hybride.

CONCLUSIONS

Aucune caractéristique n'est fournie avec I'appareil. Nous
avons pu mesurer une puissance de 4,8 W par canal avec une
tension d’alimentation de 14 V et une fréquence de 1 000 Hz.
Le tout sur-une charge de 4 £2. L’accés directe a 1’électronique
exige un démontage pratiquement complet de 1'appareil qui

. se trouve hors d’état de fonctionner. D'autre part, la mani-
| pulation sans bouton est une opération que nous ne vous
conseillerons pas. La présentation est correcte et la qualité
générale de fabrication de la firme renommée, un appareil que
| nous ne pouvons pas déconseiller, ¢'est du sérieux.

ETUDE TECHNIQUE

voir page 171
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LE @QUMEE

AMPF

PRESENTATION

C'est sous un aspect typi-
quement américain que se pré-
sente 4 nous le 3161, autre-
ment dit sous une ligne géné-
rale commune a bien des
tuners ou ampli-tuners
« madein UL.S.A. » ou « made
in Japan » : un coffret ébénis-
terie avec 'avant occupe par
une certaine quantité de bou-
Page 150 - No 1881

l 'AMPLI-TUNER SCOTT 316 L est un appareil qui peut &t
|

tons ou de clés de commande,
chaque utilisation étant dési-
gnée en anglo-saxon sur une
fagade en alu argenté, Le
cadr: n est trés sobre et ne
compoite que des indications
en mégahertz pour la FM ou
en kilohertz pour I'A.M. Un
indicateur de champ fonction-
nant & la déviation maximum
compléte la possibilité
d’accord.

A l'arriére, nous trouvons

———

les traditionnelles entrées
CINCH, doublées en ce qui
concerne la partie concernant
les magnétophones par une
prisc DIN. Les entrées anten-
nes, AM ou FM se font sous
bornes & vis et le constructeur
a jugé utile de munir le 316L
d’une borne masse. C'est une
pratique & laquelie se dérobent
quelques constructeurs euro-
peéens, bien que ce ne soit
guere colteux. Les fils de

re classé dans la catégorie des

milieux de gamme. Que le lecteur nous comprenne bien, nous voulons dire par la que
tant du point de vue puissance que du point de vue prix, il s"inscrit dans une fourchette |
qui le place au milieu du tableau regroupant ces caractéristiques techniques et... financiéres. |
Ce qui veut dire aussi que nous ne trouverons pas sur le 316 L un certain nombre de gadgets, |
la plupart du temps inutiles, mais qui parviennent en définitive et par accumulation, a en |
augmenter sérieusement le prix. Toutefois, ceux-ci n’ont pas été complétement omis, ne serait- |
ce que pour ne pas complexer a priori le futur acquéreur, qui finit toujours par vouloir montrer
sa chaine en général, et son ampli-tuner en particulier, a ses amis et relations. Loin de nous |
d'ailleurs I'idée de dénigrer systématiquement tous les gadgets qu'un constructeur peut metire
en euvre sur un ampli ou un ampli-tuner : certains d’entre eux peuvent s'avérer fort utiles
auquel cas ils n'ont pas seulement droit 4 'appellation de gadget...

haut-parleurs sont connectés
dans des bornes & ressort a
auto-serrage et sont ay nom-
bre de huit (deux fois une
paire d'enceintes).

L’antenne ferrite est semi-
orientable, ce qui est préféra-
ble 4 une antenne fixe : loute-
fois, il est probable que dans
un maodele encasiré, le barreau
de ferrite aura immuablement
la méme orientation. Pour
compléter le tout, il a été



1 - Prisa micro

2 - Sélecteur de fonction
3 - Grandas ondes
4 - Potites ondes
5 - Silencieux

G - Balance

7 - Volume

8 - Graves

9 - Aigus

10 - Correcteur physiologigque
11 - Filtre
12 - Contréle enragistre-
meant / monitor

13 - Commustateur mono Stéréo
14 - Interruptaur ot commutation
des enceintes

15 - Prisa casque

16 - Bouton da recherche des sta-
tions

17 - indicateur de champs

18 - Indicateur stéréo

prévu une prise lemelle de
courant aux normes americai-
nes pour branchement d’ali-
mentation d'un magnéto-
phone ou d'un tourne-disque.

Cette prise est d'un intérét
certain quand on fait 'acquisi-
tion, en méme temps que du
316L, d'une plating aux nor-
mes US.A. Aucun bricolage
ne sera nécessaire si l'achetleur
n'a pas sous la main une prise
miile, adaptatrice normes
USA - normes guropéennes.

LES
FONCTIONS

Si le uner est desting a rece-
voir # la fois la modulation de
fréquence et la modulation
d’amplitude comme bon nom-
bre d'appareils du marché, il
faut toutefois noter que celui-
ci peut 4 la fois capter les
émetteurs grandes ondes et
ceux des petites ondes. La
guestion n'est pas de savoir si
les futurs utilisateurs écoute-
ront souvent 'AM sur leur
installation, mais de leur four-
nir s'ils la réclament au
moment de l'achat. Aux
U.5.A., on ne peut capier que
les P.O. aussi les tuners
ne comportent gque cette

® Y@

gamme, lci un etfort a été tait
pour satisfaire le client euro-
péen pour lui fournir Allouis
et les radiopériphériques. Tant
qu'a faire, cela ne complique
guére la réalisation a partir du
moment oi la possibilité de
recevoir I'AM a été décidée ,
ce qui ne nous empéche pas de
penser que la réception de la
FM seule s’impose sur une
chaine Hi-Fi et que les perfor-
mances qu'il est possible
d'obtenir sans commutation
de gammes sont plus intéres-
santes. Mous pensons aussi
qu'un tuner FM plus un por-
table PO/GO constituent un
ensemble plus compétitif
gu'un tuner FM/PO[GO mais
nous n'allons pas épiloguer
plus longtemps sur la question
qui a déja fait couler beaucoup
d'encre. Tout au plus nous
contenterons nous de signaler
que dans un autre domaine,
une platine tourne-disque n'a
plus besoin de comporter les
vilesses T8 tours/minute et
16,6 tours/minute pour étre
acceptée par [acheteur en
puissance, mais celte accepta-
tion ne s'est pas faite instanta-
nément, loin 5'en faut.

Le cadre ferrite donne une
réception convenable & condi-
tion de ne pas étre enfermé
dans un immeuble en béton-
armé. De toute fagon, une

®©® QGO

prise d'antenne AM a été pre-
vue dans le cas d'une anlenne
extérieure.

En medulation de [ré-
guence, le constructeur a
préva la possibilité d’une
entrée par ruban 300 2 ou par
coaxial 751 mais bien
entendu les meilleurs résul-
tats seront oblenus a partr
d’une antenne extérieure,
individuelle ou collective.
Nous ne le dirons jamais
assez, le signal il faut aller le
chercher la ou il est et la dif-
férence entre un bout de fil et
une antenne sérieuse quant
aux résultats est trop impor-
tante pour ne pas élre prise en
considération. Cette diffé-
rence sera d'autant plus appré-
ciée en stéréophonie, ol
I"auditeur n'aura pas a se met-
tre manuellement en position
« mono » 4 cause dusouffle et
du bruit de fond. Le circuil
« auto sensor» du 316 L
commute automatiquement la
réception en « mono » ou en
« stéréo » suivant le mode des
émissions recues. Les eémis-
sions stéréo sont indiguées par
le mot lumineux «Stéréo »
apparaissant sur le cadran.

L'ampli-tuner 316L a été
prévu pour étre utilisé dans les
pays ou la constante de temps
de désaccentuation est de 75
ou 50 us (et méme 25 us pour

10 |
W ®

la réception d'émissions de
type Dolby B utilisées actuel-
lement aux U.S.A.). Un com-
mutateur § glissiére directe-
ment accessible a Marriére de
I'appareil permet de sélection-
ner la valeur voulue.

La partie basse fréquence
251 trés compléte en ce sens
qu'il est possible de brancher
i la fois un magnétophone 4
deux tétes, un magnétophone
a trois tétes, une plating
tourne-disque et méme un
microphone, la sélection des
fonctions se [aisant & partir de
la commande générale. Toute-
fois, dans [lutilisation d'un
magnétophone & 3 tétes, un
contacteur & clé permettra en
position « normale » de
controler la modulation de la
source ¢l en position « moni-
tor » celle effectivement enre-
gistrée sur la bande, ce qui per-
met ainsi de vérifier si 'enre-
gistrement est correct.

Pour la correction des tim-
bres, l'utilisateur a a sa dispo-
gition un controle des graves
et un controle des aigus com-
mun aux deux canaux. Ce
controle de timbre est com-
plété par un correcteur physio-
logique qui peut étre mis hors
cirguit,

En action, les fréquences
graves et aigues sont ampli-
fides de maniére & compenser
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Fig. 2. - L'action du filtre passe-bas, desting & affaiblir le souffle en F.M. et le bruit de fond des disques
anciens ou mal entretenus est modérés : elle n'atteint que -~ BdB & 20 kHz et -4 dB & 10 kHz.
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la réponse audiive. Ceue
compensation s'effzciue a fai-
ble niveau découte et se
trouve aulomatiguement
déconnectée aprés la position
centrale du volume.

Un filtre passe-bas permet
par ailleurs, guand il est mis en
service, de réduire les bruits a
fréquences élevées tels que

* bruits de surface de disques,

souffle en FM ceci au détri-
ment de la bande passante.

Enfin, comme il a été
signalé, il est possible d'ali-
menter deux paires d’encein-
tes ou seulement une paire au
choix, la sélection étant faite
Par un contacteur situe sur la
face avant, prés d'une prise
iack pour casque. En cas d'uti-
lisation de ce dernier il est
méme possible de supprimer
toute modulation aux encein-
tes. Ajoutons que ces dernie-
res sont protégeées par des
fusibles 4 fusion rapide acces-
sibles a l'arriére de 'appareil.

Llalimentation est prévue
pour des tensions secteur de
117/220/240 V 50/60 Hz, e
sélecteur de tension étant
accessible aprés avoir Oté une
plaque métallique de protec-
lion qui est une sage précau-
tion.

LES MESURES

Les puissances annoncées
par le constructeur sont prati-
quement tenues. Nous avons
mesuré sur charge de 8 12, les
deux canaux alimeniés, une
puissance de 22W et 25'W
pour un seul canal en service.
Le taux de distorsion harmo-
nique est trés bas et done trés
bon.

A la puissance maximum,
nous avons obtenu :

008% & 1 kHz

0,15% a 10kHz

008% a4 100Hz

et pour 1 W:

008% a4 1 kHz

012% & 10 kHz

007 % & 100 Hz

les mesures Stant effectuées
sur 8 12,

La sensibilité de l'entrée
auxiliaire est de 145mV de
meéme que celle d'enregistre-
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ment. Le rapport signalfbruit
est de 78 dB en mesure non
pondérée.

Sur lentrée tourne-disque,
nous avons mesure une sensi-
bilité de 1,6 m¥ et un rapport
signal/fbruit de 57dB en | |
mesure non pondéree; le
niveau de saturation est de
45 mV sur cette entrée.

Nous donnons par ailleurs
les courbes de réponse rele-
vées. Elles n'appellent aucun
commentaire particulier si ce
n'est 'action du potentiomé-

tre de volume, le contact phy-

siologique étant en position de 4 L1111 Baen b BEmas e mmmy o 04 i b ) BASEIBEA B ] 11 ) I i

travail. Nous avons fait tour- o mEm L e 1 6, .

ner la commande de volume i, 4 = Ation thi CAEOM 38 VaRIS SUac s it cioult dli Syatime louduass: Las rtations:do poten:
d’angles constants, én prenant tiométra de volume ont été faites de fagon réguliére laccroissements angulaires égaux). On remarguera que
comme repéres les points Ia tension de sortie obtenus n'est pas proporticnnelle & 'angle de rotation, ce qui dans le premier quadrant
réguliérement espacés sur le | | 9@ la coursa donna limprassion d'une grande réserve de puissance. e

pourtour de cette commande, e :
par rapport a llindex sur le position maximum) de la com-
bouton de volume lui-méme. | mande de volume. Par ail-
On remarquera que l'actionde | [€Urs, on pourra remarquer
ce potentiométre est trés | Gue€ le systeme de loudness

rapide au debut de sa course I'a:tt eneare sentir =l effet
pour 'étre moins par la suite; | 2PTéS la mi-course, faiblement

EN CONCLUSION

{ Comme il a éte dit, le SCOTT 316 L est un appareil qui
| prend place dans le milieu de la gamme des ampli-tuners
| et dans cette catégorie, au vue de ses performances, il se
| défend trés bien. Il donnera toute satisfaction & ceux qui
|

ce qui donne l'impression - | Sependant. ne veulent pas se ruiner pour faire 1'acquisition d'une
subjective - a I'écoute, d'un . chaine HiFi et qui espérent cependant des résultats inté-
haut niveau sonore pour une ETUDE TECHNIQUE ressants.

rotation (qui est loin de sa (Voir page 167) e
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CHAINE

La téte HF en modulation
de fréquence est équipée de
transistors 4 effet de champ au
nombre de deux. Un troisiéme
transistor la termine puis le
signal F1 est confié 4 un circuit
intégré TAA 991 suivi d'un
TBA 120 et d'un TBA 450, ce
dernier étant plus spéciale-
ment desting au décodage el a
la commande de indicateur
SLErén,

A la sortie BF du tuner
s'effectue la commutation pla-
tine/ radiof magnétophone et
la sélection monofstéréo,

L'opération de préamplifi-
cation est confiée & un circuit
intégré fonctionnant avec un
gain assez faible. Puis le signal
parvient au reglage de volume
equipé de sa correction phy-
Page 168 - N& 1681

(Suite de la page 139)

siologique (non deconnecta-
ble, contrairement a ce qui est
dit dans la notice). Le correc-
teur de tonalité est toutl a lait
classique et a sa sortie, 8'effec-
tue le réglage de balance.
L’&tage de puissance est ali-
menté en symétrigue
+ 147V, L'entréz de cet
étage est conslituée par un dif-
férentiel assurant une stabili-
sation efficace des étages sui-
vanis pour la température.
Puis deux transistors T32 et
T33 sont montés en Darling-
ton pour permettre d'attein-
dre un gain satisfaisant, Et
enfin I'etage de puissance pro-
prement dit est réduit 4 sa plus
simple expression : deux tran-
sistors complémentaires suffi-
sent (BD 735 et BD 736). Le

transistor T34 remplace avan-
tageusement la (ou les, selon
la technique employée) diode
servant 4 compenser la jonc-
tion base-£metieur el a polari-
ser correctement I'étage. Le
fait dalimenter ce circuil de
puissance en symetrique per-
met en outre de s'affranchir
du condensateur de sortie,

On remarquera que les fusi-
bles servent de résistance de
contre-réaction et gu'il ne faut
donc surtout pas les remplacer
par un fil de cuivre, cela dé-
séquilibrerait le fonctionne-
ment de |'étage el risguerait
d'entrainer la destruction de
T35 et T36. D’autre part, ils
constituent la seule protection
de I'ampli contre les erreurs de
manipulation,

La commutation « ambio-
phonie » joue sur les sorties
haut-parleurs en créant un
matricage entre elles. L'enfon-
cement du jack provogue la
coupure des haut-parleurs.

Enfin ['alimentation est
classique. On notera cepen-
dant que les enroulements
sont distincts pour la partie de
puissance el pour la téte HF.
Le changement de tension
s'effectue par ciblage interne.

Le montage est classique et
correctement réalisé. Ultilise
normalement, cet - appareil
donnera de bons résultats,
trés corrects el satisfaisants
pour son prix.
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LE RADIOCASSLITE

SANKYO

(Suite de la page 142)

STR 500 FL

étude technique

E Sankyo 500 FL se
compose essenlielle-
ment de 2 parties : e
récepteur AM/FM et le lec-
teur magnétocassette, la sec-
tion B.F. étant commune aux
deux autres éléments,
Page 160 - No 1681

LE RECEPTEUR

L'attaque de 1'étage
d'entrée H.F. en modulation
de fréquence se fait au travers
d’un filtre passe-bande centré

sur la bande a recevoir. Le
transistor ) 101 est utilisé en
amplificateur d'entrée & circuit
accordé pour attaquer le tran-
sistor ) 102 oscillateur-modu-
lateur soumis & I'A.F.C. par
lintermédiaire de R 106 et de

la diode D 102. La fréquence
intermeédiaire est alors appli-
quée par mise en ceuvre du
transformateur de couplage
T 101 & Q 103 chargé par un
filtre céramique ; cette techni-

| que est intéressante dans la



mesure ou elle augmente la
sélectivité de ['étage a fré-
quence movenne.

Le signal est ensuite dirigé
sur un circuit intégré dont la
fonction est a la fois d'ampli-
fier la fréquence intermédiaire
soit en FM, soit en AM, Un
commutateur S 104 permet
drailleurs de sélectionner 1'ali-
mentation de la partie concer-
née. A lasuite du CI 101, nous
trouvons le classique détec-
teur de rapport qui fournitd la
fois le signal BF aprés désac-
centuation ¢t la commande de
I'AF.C.

En modulation d’ampli-
tude, nous avons directement
'attague du transistor Q 104
par les enroulements du cadre
{pour le modéle 500 FS, c'est
I"'antenne télescopique com-
mune 4 la FM et a la gamme
OC qui collecte le signal et le
transmet par un circuit LC
série au circuit d'accord). Ce
transistor est utilisé en oscilla-
teur-modulateur a charge
d’émetteur variable. Ung par-
tie de celle-ci est non décou-
plée pour plus de stabilité. Le
signal a fréguence intermé-
diaire AM est alors appliqué,
comme il a été vu dessus au Cl
101 qui joue cette fois le role
d’amplificateur pour I'AM.
Aprés détection et filtrage par
une cellule RC, le signal BF
genere est dirigé vers 'ampli-
ficateur audio.

LE MAGNETO
CASSETTES

Mous avons déja signalé
Jue le magnétophone permet-
tait ce que 'on appelle fausse-
ment le monitoring. Clest-a-
dire que pendant 'enregistre-
ment d’un programme radio,
le signal BF sera acheminé et
amplifié par la chaine de tran-
sistors @,. Qs et Qy jusqu'au
transformateur T; o0 nous
aurons bifurcation, le signal
étant aiguillé a la fois vers la
téte d'enregistrement au tra-
vers d'une cellule Ry, Ry et
Cy et vers le potentiométre de
volume YR,. En paralléle sur
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Nivesux pandant I'écouts : f = 1 kHz. 0 dB = 0.775 V avec banda normale.
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VR,, se situe le contréle de
tonalité qui consiste unique-
ment en un circuit VR, - Cy
série, la résistance de 20 k2
élant progressivement court-
circuitée pour ne laisser en pla-
ce qu'une capacité de 82 nF.
Pour des raisons de linéarité
les transistors Q; et Q; sont
soumis 4 une boucle de contre-
réaction de 19 dB. Dans le cas
de l'utilisation du microphone
a4 électret incorporé ou du
microphone extérieur, le tran-
sistor Qs est utilisé en préam-
plificateur pour amener le
signal modulé 4 un niveau suf-
fisant pour l'attaque de ;. La
commutation bande au fer,
bande au chrome consiste 4 la
fois 4 court-circuiter Ry (et 4
introduire une constante de
temps, C-R . 4 la lecture pour
diminuer le niveau de
I'extréme-aigu).

Comme il est souvent cou-
tume pour des récepteurs 4
transistors portables, le cons-
tructeur a préféré utiliser pour
I'étage de puissance et le dri-
ver des transformateurs de
couplage Ts et T;, I'ensemble
étant soumis & une contre-
réaction de 13 dB. ce qui est
raispnnable pour un appareil
n'ayant en aucune facon la
prétention de fournir un son
HiFi au haut-parleur de 12 cm
INCorpore,

La fréquence de prémagné-
tisation est fournie par un
oscillateur 4 transformateur
équipé du transistor Qg Un
circuit bouchon L, C;, accordé
sur une fréquence égale, ici de
l'ordre de 37 kHz ce qui est
relativement bas, empéche la
tension de prémagnétisation
de remonter vers T, et 'ampli-
ficateur de puissance.

La lecture se fait en atta-
quant Q, ce qui permet de
superposer un signal en prove-
nance du microphone par
l'intermédiaire de Q au signal
enregistre.

Nous donnons par ailleurs
un exemple des niveaux obte-
nus 4 la fréquence de 1 kHz 4
I'enregistrement et 4 la lecture
pour obtenir un niveau de
0dB sur 82 en sortie (0dB
=0.775 valt).

L’alimentation en courant
continu se réduit 4 un redres-
Page 162 - No 1581
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sement bi-allernance avec un
condensateur de forte capacité
{2200 4F) i lentrée.

Ch. P,
5
S b=
A £ e CARACTERISTIQUES
0. 3 DU CONSTRUCTEUR

Alimentation :

110/120/220/240 V

o
TUNER

!
@rﬂ.
k.

Hag 1§ Fag 14
&
#y3

Caa 0022

S0460 Hz ou 4 piles 1.5 volt
Haut-parleur : diamétre 12 cm
| circuit intégré, 14 transis-

tors, 13 diodes
Sortie : 1.5 watl maximum
Consommation : 8 watls
— Dimensions : 30 em x 21 x

B4
Poids : 2.9 kg sans les piles
SECTION MAGNETOC AS-

SETTES:

2 pisies monoral

Cassettes type Philips

Vitesse : 475 cm/fs

Microphone incorpore

Entrées . 1 entrée micro par
jack a coupure, | entrée

ol 8
ILWI*FIT ] I:"
I-.ﬂuau
.i‘.u;.i
AR
= b3 e
el =
il
i
5
&

auxiliaire, | entréafsortie

DIN, | entrée alimentation

3 continue, 1 entrée alimen-

; tation secteur

Sortie @ écouteur par jack

Fluctuations : mieux gue
0,35 % R.M.S.

SECTION RECEPTELR

Fréquences : FM : 873 a
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Schema de la partie magnétophone.

i 108 MHz ; PO : #33

3 a
1605kHz: GO: 150 a3
300 kHz

(Sur le 500 FS la gamme OC
esl substituée a |a gamme
GO: 59854 155 MH2

Fréquences intermediairss
FM : 10,7 MHz. AM
455 kHz

Sensibilité maximale - FM
5dB, PO: 48dB. GO
54dB, OC: 34dB

Rapport signalfbruit @ FM
45 dB f{entrée 98 MHz
54dB), AM : 35 dB (Entrée
1 MHz 74 dB)

Antennes ;. télescopigue de
T85mm en FM et OC:
PO/GO : Ferrite de
140 mm (300 FL)
@ 10mm; PO: Ferriie de
100 mm (500 FS) @ 10 mm

ACCESSOIRES :

| écouteur, | cordon secleur,
| cassette vierge, 1 notice.
| microphone.
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Le magnétophone

a cassette

TELETON

CD 250

étude technique

E magnétophone 4 cas-
L sette Teleton CD 250
utilise des technigues
de fabrication et une technolo-
gie absolument classiques, Les
interventions éventuelles d'un
Service apreés-vente ne présen-
teront pas de probléme avtre
que celui d’avoir un transistor
d'un type relativement cou-
rant & changer.

Les signaux d’entrée micro
ou ligne arrivent sur les prises
et sontl aiguillés vers les
entrées de préamplilicateur.
La prise micro | est une prise
stéréophonique, elle permet
de brancher un couple stéréo-
phonique constitué de deux
micros associes. La prise
micro 2 est une prise mono-
phonigue uniguement.
L'entrée droite de la premiére
prise n'est en service que lors-
que la seconde prise micro
n'est pas occupée,

Nous avons également une
commutation entre ['entrée
auxiliaire, celle qui est située i
Iarriére, cette fois, l'entrée
Page 164 - NG 1581

(Suite de la page 87)

auxilisire est précédée d’une
résistance de 1500002 qui
vient constituer avec les résis-
tances R 101 et 102 un atté-
nuateur permettant a 'entrée
d’accepter un niveau plus
élevé. Le signal passe ensuite
dans le commutateur S 101
qui est le commutateur enre-
gistrement lecture. Ce com-
mutateur envoie vers 'entrée
du préamplificateur soit le
signal de la téte de lecture soit
celui des entrées suivant que
la fonction en service est la
lecture ou [’enregistre-
ment, Le préamplificateur
d'entrée utilise deux transis-
tors, Q 101 et Q 103 pour un
canal, 102 et 104 (référence
paires) sur 'autre. Le conden-
sateur de liaison C 111 est pré-
cede d'une résistance qui sert
a polariser le condensateur en
permanence de fagon i ce que
les commutations ne produi-
sent pas de bruit. Le commu-
tateur est ici représenté en
position enregistrement, ce
qui explique gue I'on ne puisse

pas suivre facilement le trajet
du signal. Une partie des résis-
tances utilisées est repéree
LN, ce sont des résistances a
faible bruit. Le couplage entre
les deux transistors est direct,
la polarisation de la base du
premier {ransistor est prise sur
I'émetteur du second, ce der-
nier étant convenablement
découplé. Pour la reproduc-
tion, la contre-réaction sélec-
tive est assurée par la résis-
tance R 133 et le condensa-
teur C 121, Aprés Q 103, le
signal pris sur le collecteur de
ce transistor va vers le poten-
tiomeétre de niveau denregis-
trement puis vers le commuta-
teur de commande automati-
que de niveau S 105. Ce der-
mier est constitué de deux
transistors, Q 207 et Q 209, Le
signal de base de Q 207 arrive
par une série de commuta-
teurs de I'émetteur de Q 205,
La tension audio est redressée
par la jonction base-émetteur
de Q 105 et la diode D 201. La
tension continue résultant de

cette operation est filtrée par
C 227 qui alimente & son tour
la base de  209. Ce transistor
sert de résistance variable vis-
a-vis des composantes alterna-
tives, son collecteur n'est en
effet traversé par aucun cou-
rant continu. Le fail est que ce
montage fonctionne trés bien
et ne produit pas beaucoup de
distorsion eu égard aux ser-
vice qu'il rend. Le condensa-
teur de blocage C 229 est relié
a la base de Q 201 par l'inter-
médiaire de la résistance
R 145,

Le préamplificateur Q 201 a
206 comporte un étage ampli-
ficateur qui précéde un filtre
multiplex et un adaptateur
d'impédance. C'est en effet
cet etage qui sert 4 alimenter
la sortie de contrdle et le
préamplificateur de casque.
Les signaux ne sont pas
encore modifiés par le réduc-
teur de bruit, ce gui permet un
controle sans parasites multi-
plex et sans préaccentuation.

Le réducteur de bruit est
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représenté ici comme un cir-
cuit intégré qui serait d'une
simplicité trés apprecies des
constructeurs s'il existait, car
sous ce nom de Cl se cache un
module enfermeé dans une
boite de biindage. ce qui expli-
que cette simplicite, une boite
de métal pouvant éire garnie
de condensateurs chimigues
ce qui n'est évidemment pas le
cas d'un circuit intégré qui exi-
gera davantage de compo-
sants externes.

Le préamplificatenr d'enre-
gistrement suit le Dolby, les
condensateurs, les selfs, les
résistances sont la pour adap-
ter la courbe d'enregistrement
aux propriétés physiques de la
bande magnétique. On notera
sur el appareil des polentio-
métres servant a ajuster le
niveau de la reproduction en
fonction de la cassette utili-
sée ; cela permet de faire tra-
vailler le réducteur de bruit
Dolby B dans de bonnes
conditions, afin que la bande
passante globale, enregistre-
ment plus lecture soit cor-
recte, Les circuits accordés
L101 C149 et L 102 C150
sant des circuits bouchons qui
empéchent le signal HF de
perturber I'amplification.

Le circuit d'écoute au cas-
gue est un émetieur commun
suivi d'un transformateur
dimpédance qui permet d'uti-
liser en sortie un casque de
basse impédance (8 £2).

L'émetteur de Q109 ast
relié 4 'indicateur de modula-
tion qui est ici constitué d'une
diode, d’une résistance (varia-
ble) montés en série el atta-
gquant les galvanométres.
L'indication donnée ici st une
indication moyenne redressée,
elle ne tienmt pas comple des
crétes du signal.

La tension alternative de
collecteur de Q107 attaque
ensuite la 18te d'enregistre-
ment une fois que le signal de
prémagnétisation est arrivé
par les potentiométres
VR 111 et 112, potentiome-
tres qui réglent la valeur de la
prémagnétisation.

L'oscillateur d'effacement
est un module repreésenté ici
Paga 188 . Ne 15817
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Photo 3. - Le moteur d'entrainernent avec le transistor de régulation,

par un bloc rectangulaire, pour
traiter les bandes au chrome
on augmente intensié de
I'effacement en réduisant la
valeur de la résistance placée
en série avec "alimentation.

Pour la lecture, les circuils
utilisés sont les mémes, le
Dolby travaille cette fois en
expanseur alors qu'il avait tra-
vaillé en compresseur pour
I'enregistrement.

Le niveau de sortie est
réglable par potentiométre, ce
qui constitlue une heureuse
solution aux problémes
d’adaptations de magnétopho-
nes entre eux.

Les indications de fonction
sont configes a des diodes
électroluminescentes.

L'alimentation des circuits
électroniques  est filtrée el
régulée, le moteur est ali-
mente par un enroulement
différent. Ce moteur est
régulé électroniguement, c'est
un moteur de présentation
classigue mais dont 'électro-
nigue est intégreée au moleur,
Cetie solution remplace avan-
tageusement les régulateurs
de vitesse externe ou du tvpe
centrifuge.

FABRICATION

Le magnétophone Teleton
cd 250 est construil sur un
chassis de tole. Les deux par-
ties du capot sont rapportées
et vissées de part et d'autre.
La mecanique proprement
dite se limite 4 la section cas-
sette. Nous n'avons pas parlé
de I'arrét automatique aupara-
vant pour la bonne raison que
cet arrét automatique est
mécanique. Le systeme esl
assez complexe, la rotation de
la bobine débitrice entraine
une piéce de plastique vers la
gauche de I'appareil, lorsque la
bobine s'arréte, cette piéce
resie au centre et une bielle
commandeée par le moteur
vient s'appuyer sur elle pour
commander le retour de la
touche enfoncée. Le meéca-
nisme fonctionne mais est
plus long que les systémes
électroniques habituels.

Les tétes et le galet presseur
sont montés sur une plaque
coulissante, le cabestan esl
équipé d'un volant d'inertie de
taille normale, entraing par
une courroie plate.

Le transformateur d'ali-

mentation a été placé dans un
blindage de t6le, il est place du
cité opposé aux tétes. Le bloc
Dolby est monité sur un circuit
imprimé enfichable, les autres
circuits sont visses sur le chas-
sis et les liaisons sont assurées
par soudure, c’est ce que nous
avons constaté sur 'échantil-
lon que nous avions eu entre
les mains.

CONCLUSION

Le magnétophone Teleton
est un appareil d'une construc-
tion trés classique. Nous
avons noté ici I'utilisation d'un
module Dolby peu emplove
auparavant et produil sans
doute en grande série. Autre
particularité technigue :
l'emploi d'un arrét automati-
que d'un type mécanique qui
n'utilise pas la force de trac-
tion de la bande pour déclen-
cher les touches. La qualité de
l'usinage du boitier est excel-
lente, c'est tout ce qui compte,
sur le plan fabrication pour
I'acheteur.

E.L.



LE TUNER AMPLIFICATEUR
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étude technique

'ENTREE du récepteur
L FM est constituge par

un balun gui permet 4
la fois une entrée symélrigue
3002 et asymélrique 75 1
Le signal attague alors la tée
haute fréquence, qui est doige
d'un amplificateur haute [ré-
quence et d'un oscllateur
modulateur a condensateur
variable 4 4 cages, ce qui
n'apparait pas sur le schéma
ol I'ensembie est deésigne sous
la nomenclature sibylling de
FL 516U, Remarguons gue ce
FL 516 U comprend aussi une-
partie de 'entrée HF modula-
tion d'amplitude. Nous ne
pOUVONS que regretier
I'absence d'indications & ce
sujet. Le signal a fréquence
intermédiaire obtenu entre les
bornes 1 et 3 de ce circuit &

(Suite de la page 153)

tout le moins mystéricux est
applique a la base du premier
transistor Fl qui attague un fil-
tre céramique = ce n'est pas le
seul de cetie réalisation - ce
qui est le gage d'une excel-
lente sélectivité. L'étage
amplificateur suivant est en
fait réalisé a partir de deux
transistors & liaison directe
aver contre-réaction continue
entre émetieur et base, ce qui
permet I'attaque du filtre céra-
mique suivant.

A partir de 14, les compo-
sants actifs discrets sont aban-
donnés pour des circuits inté-
grés ayanl déja une belle
renommeée derriére eux : deux
LM 703, la sortie du deuxiéme
transmettant le signal & un
classique détecteur de rapport.
A la sortie de ce dernier, un

transistor Q@ 104 éléve le
niveau pour gque le circuil
décodeur stéréo, qui consiste
ici enun circuit intégré A 736
puisse faire son travail dans de
bonnes conditions, Clest 4 ce
niveau que I'on trouve le com-
mutateur de désaccentuation
permettant d'obtenir, par mise
en circuit de trois capacités
différentes en paralléle, sur
une résistance de 4.7 k12, trois
constantes de temps différen-
tes: 25, 50 el 75 ps.

Apres filtrage bloguant les
fréquences indésirables de 19
et 38 kHz résiduelles, les
signaux droit et gauche sont
disponibles pour 'amplifica-
tion B.F.

En modulation d'ampli-
tude, on remarquera la pré-
sence d'un transistor a effet de

champ dans le circuit oscilla-
teur et l'emplol dun circuit
intégré A 720 pour I'amphifi-
cation moyenne [réquence, ou
I'utilisation d’un filtre cérami-
que permet d'oblenir. comme
en FM, une sélectiviie trés
bonne. Aprés détection. et
pour pallier le residu d'inter-
férences avec les sifflements
gui peuvent en découler, un
filre anti-sifflements a été
interposé.

La section BF commence
par un préamplificateur dou-
ble dont chague partic est
constituée de deux transistors
& linison directe, avec une
contre réaction a deux cons-
tantes de temps RC destinge a
I'obtention de la courbe
R.LA A, Dans le cas de l'uti-
lisation de ce préampli pour un

WO 1881 : Paga 167
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Photo 1. = Technique caractéristique des amplis-tuners « made in US A« les diodes varicap sont rem-
plecées par un condensateur variable & 4 cages en F.V, (associé & un condensateur variable & 3 cages pour
AL,

microphone, cetle contre réac-
tion est supprimée c¢ qui per-
mel alors une amplification
linéaire.

A la sortie du préamplifica-
teur R.LALA., nous rencon-
trons un autre préamplifica-
leur chargé a la fois des
signaux phono ou micro
amplifiés, des signaux radio
{AM ou FM) ainsi que des
signaux en provenance dun
magnétophone. Cest & ce
niveau qu'a lieu également la
commande du monitoring,
Donc, nous trouvons dabord
les potentiométres de
volume, avec leur prise inter-
médiaire pour un conirile de
loudness commutable suivis
d'un élage amplifcateur (Q 601
ou @ 602) adaptateur dimpé-
dance pour attaguer sous fai-
ble impédance un Baxandall a
contre-réaction dont sont
chargés les deux étages sui-
vants quisont a liaison directe.
A la suite, nous trouvons le fil-
tre passe-bas commutable qui
consiste en la mise en paral-
lele, suf les 56 ki2 de la sortie,
d'une capacité de 3,3 nF.

L'étage de puissance double
est classique, sauf 'entrée dif-
férentielle 4 émetteur stabili-
Page 170 - N0 1581

sés par diode zener, Les tran-
sistors de puissance en sortie
sont constilués de 2 paires
complémentaires montées en
Darlington. Un commutateur
permet alors le branchement
d'une paire d’enceintes A ou
d'une paire d'enceintes B ou
de faire A + B (ambiophonie).
Un casque peut éventuelle-
menl étre hranché avec cou-
pure des enceintes.
L'alimentation secteur per-
met dobtenir 4 la fois la ten-
sion continue nécessaire aux
amplificateurs de puissance et
celle qui sera stabilisée de
fagon énergique pour alimen-
ter toul le reste du montage,
qu'il s"agisse des préamplifica-
teurs ou de la section radio.
Ch. P.

SPECIFICATIONS
Du
CONSTRUCTEUR

— Puissance de sortie
20 watts efficaces par canal
sur & 12 de 40 4 20 000 Hz.
— Sensibilité d'entrée :
phono: 2,5 mV; micro:

6mV ., auxiliaire: 160 mV ;
enregistreur : 160 mV,

— Rapport signal/bruit :
phono : 60 dB ; micro : 65 dB :
auxiliaire : 75 dB.

= Courbe de réponse en fré-
quence: X 1dB, 15Hz a
35 kHz.

— Courbe de réponse du pre-
ampli RIAA: +1dB -3dB,
— Niveau de saturation de
I'entrée phono : 60 mV,

— Signal d'entrée maximum
du phono ; 42 dB,

— Impédance d’entrée :
phono : 47 kf2: auxiliaire :
60 kf2 ; enregistrement 60 k12,
= Diaphonie entre canaux :
45dB 4 1kHz., 35dB a
10 kHz.

| CONTROLES DE TONA-

— Taux de distorsion harmo-
nigue : 0.5 %.

— Distorsion dintermodula-
| tion : moins de 0,15 %.

LITE :

— Contrdle des basses
+ 10dB (£ 1 dB) a 100 Hz,
— Contrdle des aigugs 3
*+ 10dB (£ 1 dB) 4 10 kHz.
— Filtre passe-bas: - 3dB a
10 kHz £ 14dB.

— Correcteur physiologique :
+3dB & I0kHz (£ 1dB):
+ 7dB i 100 Hz (£ | dB),

SPECIFICATIONS GENE-
RALES:

— Consommation d'énergie :
25 watts minimum, 205 watts
MEXImum.

— Prise de courant électrique
accessoire : branchement
direct.

— Dimensions @ 466 x 390 x
142 mm.

SECTION TUNER F.M.:
— Sensibilité exploitable :
mono 2.5 4V, stéréo: 18uV.
— Sensibilite pour 50 dB
signalfbruit, mono: 35V,
stéréo: T0uV,

— Indicateur de bruit 65 dBf,
mono : 68 dB, stéréo: 65 dB.
— Courbe de réponse en fré-
quence 304 15 000 Hz, mono
2dB, stéréo: £ 2 dB.

— Distorsion 65 dBf, mono ;
0,3 %, siéréo: 0.5 %.

— Sélectivité entre canaux :
52 dB.

— Séparation stéréo: &
100Hz: 36dB, & 1| kHz:
40dB; i 10 kHz: 34 dB.

= CGamme de désaccentua-
tion (commutable) ; 25, 50 et
75 us.

— Indicateurs de station:
Vu-métre indicateur de
champ.

— Silence interstation © com-
mutable.

— Zone de déclenchement
siéréo; 74 15uV,

— Limite du silencieux : 7 a
15V,

— Entrée d’antenne: 300 12
symétrique, 7512 asymétri-
que,

SECTION TUNER PO/GO -
— Sensibilité exploitable :

200 1V,

— Sélection : 35dB mini-
mum.

— Rapport signalfbruit ;
50 dB.

— Distorsion harmonigue
totale (modulation 40 %) : 2 %.
— Indicateur de station : Vu-
mélre.

— Antenne :
orientable,

— Gamme de réception
P.O.: 535 kHz 4 1 065 kHz.
— Gamme de réception
G.0.: 150 kHz 4 350 kHz.

cadre ferrite



L' AUTORADIO

BLAUPUNKT

ESSEN CR

étude technique

ES auto-radio de Blau-
L punkt sont des appa-

reils en général intéres-
sants sur le plan technigue. Ce
sont des appareils sophisti-
qués et I'Essen gue nous
avons entre les mains en est
un exemple. Clest a Blau-
punkt que nous devons le Ber-
lin qui est un exemple d'appli-
cation des derniéres technolo-
gies ¢t qui est pourtant sorti
depuis déja trois ans.

Le constructeur a ici réalisé
un modéle plus simple mais
qui utilise des technigues
d'intégration intéressantes, ce
qui n'empéche par appareil
de comporter encore beau-
coup de composants discrets.
Le radio-casselle pour auto-
mobile est un appareil qui doit
étre miniaturisé, il doit résister
aux vibrations et aux chocs,
fonctionner dans des condi-

(Suite de la page 149)

tions de température Lrés par-
ticuliéres, beaucoup plus
rudes que celles auxquelles un
matériel HiFi sera soumis.

SECTION
MECANIQUE

L'Essen est construil dans
un chissis entiérement metal-
ligue composé d'une lagade de
métal moulé et de trois cotés
d’acier embouti. Deux couver-
cles emboutis viennenl
s'encasirer, avec serrage ¢las-
tique et rigidifier I'ensemble.
A limérieur du chassis, un
second sert 4 maintenir la sec-
tion de lecture de casselle.

La mécanigue d'entraine-
ment de la cassette est trés dif-
férente de celle que 'on pou-

vall voir auparavant, contral-
rement aux autres modeles, la
téle ne bouge pas el c'esl
I'ensemble moteur cabestan,
axes d'entrainement de la
bobine réceptrice qui descend
pour Taire défiler la bande.

Le moteur est d'une taille
trés réduite, ce qui ne l'empé-
che pas davoir un couple
élevé et d'étre silencieux. [
entraing une courroie de sec-
tion trés faible qui 4 son tour
va entrainer le volant dinertie
du cabestan. L'axe de la
hobine réceptrice est bien sir
equipé d'un embrayage i feu-
tre dont la pression peut éire
ajustée avee une grande préc-
siomn,

Nous avons dit que la téle
était fixe, en fait, elle ne bouge
pas au moment de l'installa-
tion de la cassette, elle peut
seulement se déplacer en

arriére pour éviter de toucher
la bande pendant le défile-
ment rapide.

Lintroduction de la cas-
sette el son mantien ne sont
possibles que lorsque le lec-
teur est sous tension. Uin elec-
Lro-mimant retient un verrou
qui empéche la mécanique de
remonter el commande un
embrayage qui autorise la des-
cente de cette mécanigque. Le
galetl presseur se met en place
seulement lorsque le cabestan
a pris la sienne alors que sur
d'autres lecteurs, la descente
de Ia cassetie a lieu en méme
temps que le rapprochement
du galet presseur et du cabes-
tan, La bande sera donc mieux
soignée ici. Tous les mouve-
ments des diverses pieces sont
commandés par des leviers,
une crémaillere, des ressorts,

Larrét automatique est di
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i un ensemble électronigue, la
détection du mouvement de la
bobine récepirice est efTectuée
au moven dune plague de cir-
cuil imprimeé  portant  des
contacts. Les balais qui vien-
nent toucher cette plagque sont
solidaires de la partie mobile si
bien quil faut que cette partie
soit en place pour que la cas-
sette ne soit pas aussitdl éjec-
lée, c'est une sécurité supplé-
mentaire.

Le volant du cabestan est
en laiton tourné, son diamétre
sl de 48 mm et son épaisseur
est faible, il est maintenu en
place par un ressort constitué
d'une piéce de nylon, ce type
de maintien améliore la tenue
du lecteur sur les pavés,
L'entrainement entre 'axe de
la bobine réceptrice et le
cabestan est confié 4 une cour-
roic secondaire. Le wvolant
porte une petite poulic cen-
trale qui eniraing par un
réducteur interposé le porle-
bobine. Le petit diamétre de la
courroie permet d'éviter une
influence d'un enroulement
irrégulier sur la stabilité de
vilesse. En oulre, la petite sec-
tion des courroics dont leur

&lasticité élevée assure le
découplage mécanigue,

L'entrainement du  vario-
métre de la 1é1e H.F. est éga-
lement ung section mécani-
gue. L'axe de recherche des
stations commande un reduc-
teur qui & son tour va entrai-
ner une crémaillére qui trans-
forme le mouvement rotatif
en mouvement linéaire.

L'ELECTRONIQUE

La téte HF est accordée par
des variometres gui rempla-
cent dans beaucoup de recep-
teurs auto-radio les condensa-
teurs variables,

Les lames de ces com-
posants sont en effet sen-
sibles aux wvibrations et pro-
duiraient des irrégularités de
réception. Le signal arrive sur
un circuit accordé a large
bande L,/C, pour aunaguer
ensuite un circuil accordé
L;/Cs plus sélecuf. L attaque
de 'émetteur de V; ayant heu
i basse impédance, nous
avons un diviseur capacitif qui
empéche de trop amortir le

premier circult accorde. Le
collecteur de ¥, est charge par
un circuit accorde a fréguence
variable. L’oscillateur local
travaille en base commune,
une perle de ferrite installée
sur la connexion de
empéche les oscillations i trés
haute fréquence, La réaction
collecteur émetteur esl entre-
tenue par Cy, et Cyp. Laccord
de l'oscillateur local est db
d'une part 4 l'action du vario-
métre (L.} et, pour la com-
mande automatique de fré-
guence  la diode D,.

Le transistor V, est monté
en mélangeur, la tension de
I'oscillateur local arrive par
Cs. une self de blocage aug-
mente 'impédance d'entrée
en éliminant I'effet du conden-
sateur de découplage C,,.

Le premier filire céramique
est précédé d'un circuit
accorde classique, cette [or-
mule est employée pour Elimi-
ner les fréquences qui pour-
raient exciter des résonances
secondaires des filtres cérami-
ques. V208 est un point inté-
ressant technologiquement
parlant. 11 s’agit en effet d'un
circuit hybride a couche

hase

® T
Photo 3. = Un autre circuit hybride & deux transistors, et deux condensateurs.
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@paisse et gui comporte deux
transistors, deux condensa-
teurs céramique ¢t quelques
résistances déposées sur un
substrat de céramique. Cetle
techmgue dhybrnidation  est
employée couramment main-
lenant |.'|1I1 c2 Cconstructeur.
Les filtres céramiques domt
des modéles traditionnels de
Murata avec impédance
d’entréee et de sortie de 330 52.

V 204 est polarisé par un cir-
cuit présentant, pour la com-
posante i la fréquence inter-
médiaire une impédance de
330 L2V 209 est un amplifica-
teur neutrodyné par intermé-
diaire d'un enroulement
secondaire el d'un condensa-
teur. Le neutrodynage est une
technique de stabilisation des
etages HF qui s'utlise de
maoins en moins, les faibles
capacités internes des iransis-
Lors en sont la cause,

Le détecteur de rapport est
monte dans un boitier de blin-
dage. Le transistor V 210 est
monté en amplificateur, il est
commun aux amplificateurs
FI MF et MA, el c'est le seul
dans ce cas. La sortie du dis-
criminateur 2st disponible sur
un connecteur 4 quatre bro-
ches gqui permet d'effectuer
des conirdles sans avoir &
introduire de sonde de mesure
a lintérieur de appareil.

Le signal audio (NF en alle-
mand) est dirigé vers le bloc
ASU qui supprime les parasi-
tes. Le signal audio (30 Hz a
63 kHz pour la stéréa) arrive
sur la base du transistor
V100, Puis, par lintermé-
diaire de deux circuits de
retard LCg, L 101, R 106,
Cli2etL 102, R 1081 C 104
sur la base de V10l Les
signaux parasites de fré-
quence haute, sont seélection-
nés par le circuit accordé
L 100 et C100 er vont, par
Mintermédiaire du dérivateur
C 114/W 130, sur la base de
V105, Si une impulsion se
présente, elle sera iransmise 4
la base de V 106 par C 121, le
transistor commandera alors
la porte V 102 qui coupera le
signal. Le circuit accordé
L 104 C 111 servira de réser-
voir pour éviter la production
d’un front raide. Commeil v a



ane ligne 4 retard, le signal de
commande de fermeture de la
porte  arrivera juste avant
I'impulsion parasite,

St le parasite dure long-
emps, les diodes D 101 el
D 102 détecteront le signal, le
condengateur € 120 se
déchargera et le (transistor
VvV 106 restera blogué, il ne
pourra plus empécher le pas-
sage du signal audio, ce qui
vitera de perdre les informa-
LIOns,

Il faudra intervenir manuel-
lement pour changer de sta-
tion ou lire une cassetie. Le
signal stéréo, disponible sur
I'émetteur de V 104, est
envoye sur la prise pour adap-
tateur ARId"od il ressort pour
aller vers le décodeur stéréo-
phonigue. La réception de la
stéréo est éliminée par V 213,
Ce transistor regoit de C 246
un signal HF 4 la fréquence
intermédiaire. Lorsgue
I'amplitude de ce signal est
trop faible, le transistor V 213
se sature et met a lu masse le
circuit L 234 C 294,

Le décodeur stéréo esl un
circuit de Texas Instruments
identigue au MC 1311 bien
connu, c'est-a-dire un circuit a
boucle de phase asservie. Le
décodeur est mis hors service
par le contact H7 et lorsque le
récepleur traite les emissions
en modulation damplitude,

Les transistors V 2164 219
sont utilisés comme commu-
tateurs statiques. En position
radio, l'interrupteur Hy estala
masse, V217 et V 219 sont
bloqués par R 106 et DC 221
les transistors 218 et 216 sont
correctement polarisés et
recoivent les tensions audio
du décodeur stéréo. Pour le
fonctionnement du magnéto-
phone, le contact H, est
ouvert, el la base des transis-
tors W 217 et 219 est mainte-
nant polarisée a +7 V. Les
transistors V 216 et 218 sont
blogués, clest le signal qui

vient du magngtophone a cas- -

sette qui se retrouve sur les
emetteurs de V 216 et V 219,
Ces signaux vont attaguer les
deux amplificateurs de puis-
sance. Le transistor ¥V 220 est
utilisé pour couper la modula-
tion du magnétophone a cas-

Photo 4. = La mécanique de |'Essen C.R.

gette lors de larrivée d'une
information routiere. Il ne
joue son role que si H, est bien
en position magnétophone.
La section modulation
d’amplitude wtilise la méme
antenne que celle & modula-
tion de fréguence. L'antenne
arrive sur une ampoule néon
qui sert de parafoudre el de
systéme anti-électricité stati-
que. Le condensateur C 501
est un ajustable accessible de
I'extérieur pour l'accord de
'antenne. L'étage mélangeur
utilise deux transistors. Le
premier V 111 est polarisé par
le circuit de commande auto-
matique de gain. Le second
transistor a son émetteur mis
a la masse par Uintermédiaire
deC221,C219et C 222. Il est
bloqué, car sa tension base
émetteur n'est que de 03V
comme il regoil une tension, il
agit comme détecteur el ser-
vira 4 modifier le gain de
I*étage pour les forts signaux.
Le premier filtre accordé a fré-
quence intermédiaire est suivi
d'un filtre céramique 4 deux
bornes. Vient ensuite un
amplificateur a fréquence
intermédiaire avec détection
de la modulation par diodes

silicium. Le signal audio est
disponible sur I'émetteur de
V212

L'amplificateur de puis-
sance est & transistors. Le
potentiométre de puissance
est équipé d'une prise inter-
médiaire permettant de faire
une compensation physiologi-
que en fonction du niveau de
reproduction. La commande
de timbre est installée directe-
ment & la sortie de niveau. On
notera que les deux potentio-
meétres de volume n'ont pas de
point commun & la masse mais
ont un point qui est relic &
cette derniére par lintermé-
diaire d'une résistance de
2252, Cette résistance qui
regoit un signal du bloc ARL
Comme nous ne disposons
pas du schéma de ce blog,
schéma qui serait dailleurs
inutile en France, nous ne
pouvons donner d'autres
explications.

La commande de balance
est obtenue en modifiant le
gain des transistors V 401 el
411 par l'intermédiaire d'une
résistance de contre-réaction
d'émetteur. L’amplificateur
de puissance proprement dit
se passe de commentaire, il est

d’une structure classique et
éprouvée. Les AD 1617162
d'autrefois ont é1é remplacés
par des BD 432/434 au sili-
cium. La régulation de vitesse
du moteur est en fail une sta-
bilisation de tension. Un tran-
sistor V 52 assure une stabili-
sation thermique.

L'arrét automatique utilise
un générateur  dimpulsions
mécanique qui met périodi-
quement a la masse le point 11
du circuit imprimé de la HF.
Les impulsions sont détectées
par le transistor qui com-
mande V 225, Lorsque la base
de V 225 est mise 4 la masse,
la jonction base-émetteur de
V 226 est court-circuitée et le
relais H 501 se décolle et
libére la cassetie.

FABRICATION

Les autoradios sont des
appareils d'une trés petite
tallle comparativement & ¢e
qu’ils contiennent. Bien sdr il
n'y a pas bespin de transfor-
mateur d'alimentation, ce qui
permet de réduire sensible-
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ment 'encombrement de
"électronique.

Les circuits imprimes
emplovés ici sont 4 double
face. lls sont ciblés avec leurs
composants disposés vertica-
lement. Le ciblage est dune
grande propreté

L'ensemble cst reéparti en
plusieurs modules raccordés
les uns aux autres par connec-
teurs ou parfois par soudure,
ou encore une association des
deux systémes. L'innovation
de cet appareil est 'utilisation
de circuits hybrides sous deux
formes. La premiére, c'est
I'emploi d’un étage complet
intégré sur une plaguetie de
céramique, ¢'est une formule
qui ne parait pas apporter de
grande simplification au mon-
tage. On dispose aujourd’hui
d'une autre formule basée sur
des circuits integrant davan-
tage de composants ¢l gui sont
tout simplement les circuts
intégrés. Ce sont les seuls cir-
cuits qui i 'heure actuelle
autorisent reellement une
simplification. D’autres rai-
sons justifient sans doule le
choix de Blaupunkt

Le second usage de la tech-
nigue hybride est le remplace-
ment de 34 résistances par
guatre réseaux hybrides. Ces
réseaux sont d'ailleurs repre-
sentés dans le haut et a droite
du schéema. Deux de ces
réseaux sont employes sur le
préamplificateur de lecture, le
troisiéme pour le circuit ASL
et le dernier pour la com
mande de "arrét automanigue.
Les réseaux de résistances
sont intéressants quand les
résistances sont relices les
Unes aux autres.

La fabrication mcécanigue
gst sérieuse, les circuits impri-
més hien maintenus. Pour la

maintenance, le constructeur
édite un manugl de service.
Mous avons effectivement eu
celui de I'Essen CR mais il
s'agissait de celui de Pancien
modele ce qui nous a permis
de constater le chemin fait par
le constructeur.

MODIFICATIONS
APPORTEES

L'ancien Essen possédait
des circuits hybrides (réseau
de résistances) mais ils com-
portaicnt un nombre moins
important de composanis.

La téte HF é1ait accordée
par diodes 4 capacité varia-
ble, ce qui exigeait la pre-
gence d'un converiisseur
interne chargé de fournir la
tension de 32 'V nécessaire 4
leur utilisation. Les filtres
céramigues n'avaient pas
encore fait leur apparition
dans 'amplificateur a fré-
guence intermédiaire. Le
décodeur stéréophonigue uti-
lisait des inductances (circuit
intégré MC 1304). La section
MA possédait un filtre céra-
mique et possédail un étage
dentrée moins élaboré. La
correction de timbre faisait
appel comme élément variable
a la résistance dynamique
d’une diode, ce qui permetltail
de n'utiliser, pour les deux
voies qu'un seul potentiome-
tre. 11 ¥ a sur le nouveau
modéle un correcteur plus éla-
baré et plus efficace n'autori-
sant pas seulement une simple
atténuation des aigus. Par
contre, lamplificateur de puis-
sance est reste le méme, a part
ici, la disparition des circuits
hybrides qui les équipaient.

CONCLUSION

Les deux modéles d'Essen sont réellement differents, méme
g'ils ont la méme dénomination. Le constructeur fait ici
encore preuve de son avance technologique et a réussi a loger
tous ses composants dans un volume réduit, sans donner
I"impression d’aveir trdp tassé les composants, La réalisation
est bonne 4 tous points de vue.

E. LEMERY
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Le répondenr teléphonigue

fude technique

[l - LES CIRCUITS
DU
DISCOPHONE
380

Le schéma d'ensemble de
cet appareil est donné & la
figure 2. Nous n'en analyse-

rons pas tous les détails, ce qui-

sortirait largement du cadre
de cette étude, et nous limite-
rons done & I'examen de quel-
ques pariicularités intéressan-
tes.

1) CIRCUIT D’APPEL :
MNoté AR sur le schema de

(suite de la page 135)

la figure 2, ce circuit a pour
role, en position de veille 1élé-
phonique, de déceler les
impulsions correspondant a la
sonnerie d'appel. et d’amorcer
le eyele de fonctionnement du
répondeur,

Son schéma simplilié est
indigué a la figure 3. Les
impulsions wéhiculées par la
ligne téléphonigue, sont appli-
quees au primaire du transfor-
mateur Try. A cet instant, les
contacts ah. du relais AH
occupent la position indiquée
dans la figure 3. A travers le
potentiométre Py qui régle la
sensiblité, et le filtre passe-bas

R.C,, les impulsions parvien-
nent a la base du transistor T,
et sont amplifiées dans son cir-
cuit de collecteur, ou elles
chargent le condensateur Ci.
Lorsque cette charge est suf-
fisante, le transistor PNP T,
conduit. A travers des circuits
d'aiguillage a diodes, T; com-
mande la fermeture du relais
AH, commandant les diffe-
rents contacts ah.

Dés lors, le contact ah, bas-
cule, et la ligne téléphonique
gst maintenant, lowjours par
I"intermédiaire du transforma-
teur Tr,, connectée aux bor-
nes du potentiometre Py, Le

signal du curseur de P, com-
mande un Mip-flop qui place le
répondeur, par l'intermédiaire
de divers relais, en position de
diffusion du texte-annonce,

2) LE SIGNAL PILOTE :
La casseite d'enregistre-
ment des messages des corres-
pondants, comporte deux pis-
tes. La premiére est attaquée
par la téte de prémagnétisa-
tion (LK 2/1) et par la téte
d'enregistrement-lecture (TK
2/1). La deuxigme piste com-
porte un signal pilote, a
250 Hz environ, qui sinter-
rompt avant la fin de la bande
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Vue intérieurs de 'appareil

{environ 40 s). Lu par la téte
TK 2/1, cesignal est repris par
un amplificateur {circuit inté-
gré 1C550 de la figure 2) et

commande un chrono-rupteur

de securité (fig.

En I'absence de signal
pilote, c'est-i-dire soit en fin

4).

de cassette, soil parce gue |' Mol de la cassette d'annonce,

celle-ci n'a pas ét€ introduite |
dans son logement, le chrono-
rupteur déconnecte le moteur |

L igne
telephamiger

Partd ®
findis

Amplif

Fig. 3

Fig. 4

Chrase.rugteer |

=T

aa
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interdisant donc le départ du
répondeur : pour le deman-
deur, tout se passe comme 5'il
n'y avail pas de répondeur sur
la ligne de I'abonné.

IV - NOS
IMPRESSIONS

D'entrée, comme nous
I'avons déja fait remarguer, on
est seduil par la présentation
trés réussie du Discophone
IR0, Aprés utilisation, "appa-
reil se révele d'un fonctionne-
ment sir et agréable. La pré-
sence d'un top sonore en fin
de texte-annonce, et juste
avant l'accusé de réception,
indique clarrement au deman-
deur les limites du délai qui ui
est impartl, et evite la perte
d'une partie du message,

Rl‘Ri



Le projecteur SUPER 8
KODAK EKTASOUND

245 BL

étude technique

E projecteur Kodak
L Ektasound 245 B-L est

un appareil d'une tech-
nigue trés particuliére
empruntant davantage de
principes techniques au
magnétophone qu'au cinéma,
ce que nous allons constater,
en particulier pour ce qui est
de la mécanigue.

MECANIQUE

Le projecteur fait appel 4 un
moteur unique de type asyn-
chrone a bagues de déphasage.
Ce moteur posséde un enrou-
lement primaire destiné a
créer un champ magnétique et
un enroulement secondaire
qui délivre I'énergie néces-
saire 4 lalimentation des cir-
cuits électroniques. Nous
trouvons aussi dans cet appa-
reil un transformateur servant
a l"alimentation de |a lampe de
projection.

Le moteur a son axe équipé
d'une premiére poulie, une
courroie de caoutchouc atta-
que une seconde poulie. Catte
poulie est & deux jantes dont
le diamétre déterminera la
cadence des images. L'utilisa-

(Suite de la page 146)

tion d’'un moteur asynchrone
pose le probléme de 'adapta-
tion du projecteur a la fré-
quence secteur du pays ou
I'appareil sera utilisé. Ce pro-
bléme se résoud par le change-
ment de la poulie motrice.

Une seconde poulie
entraine une longue courroie
qui dessert tout le projecteur.
Elle passe d'abord sur le
volant du cabestan qu'elle
entraine, puis sur la poulie
folle montée sur 'axe de la
bobine réceptrice qu'elle
entraine avec un léger couple
dil 4 un embrayage. Elle passe
ensuite sur la poulie conique
de I'obturateur qui entraine a
son tour les griffes d'entrai-
nement de l'image, ensuite,
elle va commander, pour le
rebobinage la poulie débitrice.
On retrouve, pour les com-
mandes de défilement rapide
les systémes de tringlerie uti-
lisés dans les premiers magné-
tophones et qui fonctionnent
ici parfaitemnent.

Un levier de commande de
mouvement est en tdle pliée,
c'est un matériau que l'on
retrouve ici pour la fabrication
de la plupart des piéces. Les
piéces” moulées sont plus
FATes,

L'entrainement de la bande
est dl, pour les mouvements
saccadés 4 la griffe et pour le
mouvement continu indispen-
sable pour le son, & un cabes-
tan et un galet presseur. Le
galet presseur ne permet pas
de garantir une vitesse reégu-
liére, alors que la griffe le per-
met. C'est ici le galet presseur
qui gouverne le systéme. Un
palpeur tite la boucle située en
amont de la téte de lecture et
qui sert & absorber les sacca-
des du mouvement des ima-
g2 et mesure sa longueur en
permanence. Si la boucle est
trop longue, le palpeur com-
mandera un ralentissement de
I'image et si la boucle est trop
courte, c'est le contraire,
L’asservissement est pure-
ment mécanique. Le palpeur
tirant son énergie de ressorts
de rappel et du film change la
position de la courroie, qui va
& vitesse constante, sur une
poulie conigue. Si le diametre
du cine est grand la vitesse de
défilement sera faible ; s'il est
petit, elle sera plus grande.
Lorsque la régulation est hors
service, le défilement de
I'image est plus rapide que
celui du son et la boucle
s agrandit.

En fonctionnement perma-
nent, le palpeur suit les mou-
vements saccadés de la boucle
el compense 4 chague image la
tendance de la courroie & mon-
ter le long du cGne de la poulie.
L’effet de régulation est suffi-
sant,

Lentrainement du film est
confié 4 une double griffe qui
prend deux perforations 4 la
fois,

La boucle supérieure
n'existe pas. Il ¥ a seulement
un bras monté sur ressort et
régulant la tension du film.

L'arrét automatique est
mécanique, le palpeur de bou-
cle commande un microswitch
lorsque la tension du film est
trop importante.

L'ELECTRONIQUE

Le signal arrive sur l'entrée
micro ou auxiliaire. Lorsgue
I'entrée micro est en service,
la résistance de 560 12 R est
débranchee et le signal est
appliqué aux bornes de la

niveau est constituee dune
prise type phono
I'appellation américaine. =l

NO 15871 . Page 183
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est installée en série avec une
résistance de 100 kf2 qui per-
met de constituer un atténua-
teur avec la résistance Ri.

Le signal arrive alors sur la
base de Qo qui est monté en
amplificateur en émetteur
commun avec résistance de
découplage d'émetteur. 1l est
couplé en courant continu
avec le transistor Q. Une
contre-réaction est assurée par
R ;. et la polarisation de base
du premier transistor est assu-
Page 184 - NO 1BE1

rée par la résistance Ry, qui
va sur I'émetteur de Q.

A la sortie du préamplifica-
teur, est installé le potentio-
métre de niveau. L'interrup-
teur S2-A introduit une résis-
tance fixe pour l'enregistre-
ment automatigue. Cet inter-
rupteur s'ouvre lorsque le
potentiometre R, est tourné
4 fond dans le sensdes aiguilles
d’une montre, Le transistor
Qs est monté en amplifica-
teur apériodique, son collec-

teur est chargé par une résis-
tance de 1000 2 qui permet
de délivrer le signal sous une
basse impédance. Les correc-
tions pour ['enregistrement
sont assurées par le réseau
'C}u, R};q, C“q et i.m ainsi que
Ry et Cyy

Pour I'enregistrement nor-
mal, la résistance variable,
Ry est maximale, c'est elle
qui est utilisée pour le systéme
50N Sur son.

Le transistor O est utilisé

pour deux fonctions annexes
qui sont |'enregistrement
automatique et Iindication, la
déviation du wvu-métre. Le
signal audio est pris sur
I'émetteur de Qs., il passe par
C:u. R:y et CRay pour aller
vers le wvu-meétre. La résis-
tance variable sert 4 régler le
niveau d'enregistrement,

Le condensateur Cyy trans-
met & l'anode de la diode
CRyy; le signal audio, la ten-
sion continue qui se retrouve
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sur I"anode charge le conden- L'oscillateur d’effacement | ment est supprimé. L'inter-

sateur Cys Celte tension va
alors commander la conduc-
tion du transistor Qy, lorsque
linterrupteur S2B est fermé,
c'est-a-dire lorsque le projec-
teur est sur 'enregistrement
automatique. Le collecteur de
ce transistor est relié par un
condensateur chimique au col-
lecteur de Quy. Oy 5¢ com-
porte comme une résistance
variable et sert 4 réguler le
niveau. Plus la tension audio
est élevée et plus la tension
déteciée par la diode CRyp
sera grande, plus le transistor
Qs conduira et plus il aura
tendance 4 laire baisser la ten-
sion audio. Nous aurons ainsi
une régulation de niveau
audio,

est du type asymétrique. La
base est mise 4 la masse et la
réaction se fait par I'émetteur,
Une résistance ajusie le taux
de contre-réaction. Le secon-
daire du transformateur est
accordé par C,. Les oscilla-
tions sont transmises a la téte
d'effacement, il n'y a pas ici de
circuit de prémagnétisation
HF. Elle est sans doute effec-
weée directement par la tée
qui est une téte double dans
laquelle il ¥ a une section effa-
cement et une section enregis-
trement lecture.

Le condensateur de liaison
Cyyc évite le passage d'un cou-
rant continu,

Lorsque le projecteur tra-

vaille en son sur son, 'efface-

rupteur SiB estouvertetS3 A
fermé, une partic de la HF
arrive sur la téte denregistre-
ment par l'intermeédiaire de la
résistance R,; montée en
série avec le condensateur
Cys Le réglage de niveau du
signal du second enregistre-
ment est réglé par R, Cetle
résistance joue & la fois sur
I'amplitude signal a enregis-
trer, et sur celui du signal de
prémagnétisation.

A la lecture, le signal de la
téte magnétique arrive sur la
base du transistor Q,, transis-
tor monté de la méme fagon
que Oy, avec un second tran-
sistor et un couplage continu
cette fois, la contre-réaction
fait appel & un condensateur,

C. en série avec la résistance
R, La résistance R, est un
potentiométre de volume, le
signal pris sur le curseur arrive
sur le circuit intégre. Ce der-
nier est un circuit de Motorola
fait sur mesure. C'est un cir-
cuit du genre TBABDD et la
suite, ou du moins de ce genre
portant une référence spé-
ciale. Deux ailettes auxiliaires
assurent son refroidissement.

Le haut-parleur est relié &
I'amplificateur par une résis-
tance de 2412 utile pour le
branchement d'un haut-par-
leur externe et par un conden-
sateur de 470 gF.

FABRICATION

Le projecteur est de fabrica-
lion américaine, les cébles
sont particuliérement bien
tenus en place et les plus gran-
des précautions disolement
ont été prises. La protection
générale est assurée par un
fusible alors qu'il y a un coupe-
circuit thermique au-dessus
du moteur. La ventilation est
plutdt reduite, elle ne
concerne pas lellement la
lampe mais plutdt le moteur
qui porte son ventilateur.

Lélectronique est cons-
truite sur un circuit imprimé
dont 1"accessibilité est honne
une fois que les boutons ont
&té enlevés et que le circuit est
sorti de son logement. Pour la
mécanique, ce n'est pas de la
fabrication de haute précision,
cette derniére est suffisante
pour que les films sortent en
bon état de appareil.

CONCLUSIONS

Ce projecteur utilise des
technigues éprouvées, la cons-
truction de grande série est
sérieuse et les graissages faits
pour durer si on le juge par la
quantité de graisse. L'électro-
nique et la partie électrique
sont trés bien ciblés. Une
bonne note dans 'ensemble.
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"EST entouré de toutes

les personnalites de la

Haute Fidélité gque

M. Raphaél, Président-Direc-

teur-Général de la Sociéé

Teral inaugurait derniérement

Ces nouveaux magasins situés

aux 30 et 533 de la rue Traver-

siere 4 deux pas de la gare de
Lyon.

Tous ses amis construc-
teurs el importateurs de mate-
riels Haute Fidélité avaient
tenu a venir le [éliciter pour
ses nouvelles installations et &
lui apporter leurs encourage-
ments pour les efforts faits par
cette société pour mieux faire
connaitre et apprécier cette
technique au grand public.

Précédant de quelques
minutes la majeure partie des
invités, nous avons pu, en
compagnie de M. Raphaél et
de son équipe du HiFi Club
Teral, visiter tranguillement
les différents auditoriums,

Phote A. - M. Raphael Nahoum
(P.-D.G. de la Sté Teral) nous pré-
sente son nouvel auditorium et
nous feit une demonstration de
différentes chaines.
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Les deux principaux, 'un |

situé au 30, lautre au 53,
regroupent une gamme éien-

due d'amplificateurs de

tuners, de wners amplifica-
teurs, de tourns-disques et

d'enceintes acoustiques. Un
dispatching permet un nom-
bre impressionnant de combi-
naisons entre les différents
appareils de différentes mar-
ques. 1| est bon de rappeler ici

INAUGURATION
DES NOUVEAUX
AUDITORIUMS
AU HIFI CLUB TERAL__|

que le HiFi Club Teral a été un
des pionniers et reste un des
plus ardents défenseurs de la
chaine personnalisée.

Ces deux auditoriums somt
spacicux et le traitement




scoustique qu'ils ont subi per-
met des conditions d’écoute et
de sélection trés satisfaisan-
Les. C{:p{:ﬂdilnl, !FII:II.ET rassurer
'acheteur inquiet, qui se
demande parfois si une fois le
matériel choisi el rendu 4 son
domicile, I'ecoute sera la
méme, la Société Teral a spé-
cialement aménage une piéce
discrétement meublée, od le
vendeur peul nstaller la
chaine choisie et 1'acheteur
I'écouter 4 nouveau, dans des
conditions proches de celles
qu'il retrouvera chez lui, et lui
permettre ainsi de faire un
choix définitif.

Un quatriéme auditorium
est entiérement consacré aux
magneatophones - aussi bien a
bandes gqu'a casseties, Le
choix de I"acheteur est facilité
par un dispatching 4 la sortie
duguel est toujours relié le
méme amplificateur et les
mémes enceintes acoustiques
de telle facon que c'est vérita-
blement le magnétophone qui
est jugé a chaque manipula-
tion du dispatching.

Si la Haute Fidélité occupe
la place dhonneur dans les
activites de la Sociéié Teral
une place de choix a été faite
au departement Sonorisation
auquel le rez-de-chaussée du
NouUveal magasin a été consa-
cré, ou 'on trouve tous les
appareils nécessaires aux
orchestres el 4 I"animation des
discothéques avec les mar-
ques les plus en vue dans ce
domaine sans oublier les ins-
truments de musique électro-
niques, orgues, guitares élec-
triques et autres instruments.

Une partie du premier étage
de ce magasin est consacrée
aux appareils audiovisuels,
magnétophones et caméras
electroniques ces derniéres
étant mises 4 la disposition du
public qui peut ainsi se familia-
riser avec cette technique et
effectuer sur place un premier
essai.

Le Haut-Parleur présente
ses fElicitations & cette dyna-
mique sociélé et ses encoura-
gements pour le but gu'elle
s'est donné ; mettre la Haute
Fidélité 4 la portée de tous,

Photo B. - De gauche a droite nous reconnaissons : Mme Cagniare (Siarel, M. Ragueneau (directeur des
sondages a 'ORTF). M. Raphael Nahoumn (P.-D.G. de la Sté Terall, Catherine Anglade, M. Lagorju [Audax),
Maitre Ch. Libman, M. Gabison {Scott], M. Setton (MDF-Pionesr],

Photo C. — De gauche a droite : M. Cotte (Sté H. Cotte), Mme Line (directeur général de la Ste Tesl M
Joly, M. Barrat (administrateur du groupe Ventillard), M. Olivéres (rédacteur en chef de HIFI Cormsil W
Paillot (Akail, M. J.-P. Ventillard (P.-D.G. du groupe de pressa G. Ventillard), M. Rosanes (Comeds- S
M. Artezoul (Esarth
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CHEZ LES PROFESSIONNELS DE LA HIFI

INTERVIEW DE
JEAN CIBOT

M. Cibor : « Quand je propose
du  materiel Haure-Fidélite,
J'engage ma responsabilité vis-
a-vis du prblic ».

Depuis M8, le nom de Cibot
esr intimement li¢ a la grande
aveniure de la Hawe-Fidélite,
Clest d'abord fe magasin de la
rue de Rewilfy, agrandi en 1955,

double d v magasin exclusive-
ment Hi-Fi en (969, [972 voil
{ouverture du fameux « Steréo
club Cibor»  du  bowlevard
Diderot.

En 1976, enfin, Cibot ouvre a
Toufouse un des pfus impor-
rant Libre-Service en composani
électronique de France.

Dans le monde de la Hi-Fi, e

nom de Cibor eat synonyme de
sérieux, de technicité et d'un
réalisme gui est foin d'exclure fa
PSSO,

C'est ce dont réemoigne
Uentretien que nous gvons eu
avec {ui dans ['un des audito-
rivems du bowlevard Dideror.

Question : M. Cibor, vous venez

d'otvrir votre guatriéme cenlre
de distribution. Qu'est-ce qui

fait le succes de Cibot ?

Réponse : « C'est qu'il n'y a
pas de difference entre ce qui
est dit ou ecrit et ce que le
public trouve en entrant chez
Cibot.
Ce qui est promis est tenu.
Vous savez, je n'ai aucun
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godit pour ce que vous m'excu-
serez d'appeler le « baratin ».

Dailleurs, je n'ai pas fait
exprés de devenir revendeur.
Je suis un étre passionné. Jai
la passion de 'électronique et
de la Hi-Fi.

Comme tout étre pas-
sionné, j'ai eu envie de faire

partager ma passion par
d'autres, d'expliguer, de
convaincre.

Autant gagner sa vie en fai-
sant ce que 'on aime. Je suis
devenu revendeur par passion
et par logique.

Peut-étre le public le sent-
il 7w,

Q. : D'aceord. Mais la passion
ne suffit pas @ expliguer fe suc-
cés. If four encore organiser,
gérer, prévoir, imaginer... Quel
est votre politigue  commer-
ciale ?

R.: « Ma politique commer-
ciale tient en quelques mots
chez Cibot, toute 'électroni-
gue et rien gue I'électronigue.
Depuis le petit écrou jusqu'a la
chaine Hi-Fi. Cela pourrait
faire un bon slogan, non ?

Ca veut dire que je vais des
composants aux produits
finis,

Vous savez jai 1€ le pre-
mier & vendre des 1éléviseurs
Kit. C'était en 1952,

Aujourd’hui, mon magasin de
Toulouse est un grand libre-
service de composants elec-
Lroniques,

Alors, j'ai trois sorles de
clientéles :
— le revendeur-depanneur,
qui s'approvisionne chez moi,
— I"'amateur d'électronique,
qui se livre au plaisir du mon-
tage de Kits,
= les clients de produits
« finis » : TV, chaines Hi-Fi,
etc.

Voila ma politigue commer-
ciale »,

0. : Quels sont les services ren-
dus a vos clients ?
R.: « D'abord un trés grand
choix, une énorme diversité
de matériels, des slocks
confortables. Ensuite 1'infor-
mation vraie : bien sir, il v a
la publicité dans la presse spé-
cialisée Hi-Fi, et notre catalo-
gue périodique. Mais il y a sur-
toul des vendeurs qui sont
eux-mémes des speécialisies et
dont la mission est de conseil-
ler et dorienter le public vers
les solutions les plus adaptées
aux besoins et aux désirs.

Il ¥ & aussi le service aprés-
vente,

Chez nous, il ne s'agit pas
d'une clause de style. Je vais
vous dire guelque chose que

i, -‘..-_.

peu de gens peuvent dire:
90 % des dépannages sont
faits chez nous, Au lieu de ren-
voyer le matériel aux mar-
ques, ce qui accroft nécessaire-
ment les délais de réparation,
nous le dépannons nous-
mémes, grace a la presence de
techniciens, sux-mémes
anciens conceptleurs de Kits ou
metteurs au point,

Enfin il v a la mise en place
et llinstallation gratuite dans
un rayonde 25 4 30 kilométres
autour du point de vente, des
chaines Hi-Fi qui nécessitent
ces précautions »,

0. : Et Vaudirarivm dans lequel
nous nows frowvons, ne fair-il
pias partie des services rendis au
public ?

R.: « Oui, vous touchez la un
point sensible @ j"ai cing audito-
riums. Un auditorium, ¢a se
congoit petit 4 petit avec
I'expérience, sans tapage. Un
détail par-ci, une modification
par-la. Regardez autour de
vous, monsieur, ce qu'il y a
en plus et que vous ne trouve-
rez pas ailleurs, ¢a ne se voil
pas forcément a l'ceil nu. Mais
guand on est sur place ¢a se
sent. ».

Q. : Et les prix ?

R.: « En matiére de prix nous
voulons étre compétitifs, et
nous le sommes mais nous
refusons d'étre des bradeurs.
Je m'explique : nous n'imagi-
nons pas de vendre un produit
de mauvaise qualité. Lorsque
nous composons une chaine

Hi-Fi, c'est d'abord pour trou-
ver les éléments qui fonction-
nent le mieux ensemble et
ensuite pour proposer des prix
aptima, mais pas linverse.
Baisser les prix en acceplant
de lésiner sur la qualité, c’est
le miroir aux alouettes. Il ne
faut pas tromper le public.
Quand j'ai un client en face de
moi, je pense 4 I'amateur que
j"étais avant de devenir pro-
fessionnel... EL je n'ai pas du
tout envie de le tromper.

Q. : Quatre magasins, ¢'est
beguicotp, VOUS fe pOUVET pas
tour faire. Quelles soni vos fone-
tions M. Cibot ?

R. : « Les achats el I'informa-
tion du public. Les achats
d’abord. Clest la que se fait le
contrdle de qualité. Clest |a
que se joue la grande bataille
des prix.

Je n"imagine pas d'en laisser
le soin a quelgu'un dautre.
Quand je choisis du matériel,
jen prend la responsabilite
devant le public, devant mon
personnel, devant la profes-
sion toute entiére. L'informa-
tion du public enfin, c'est la
suite logique de ma premiere
fonction. Parce que j'achete, je
connais bien le produit dont je
veux parler, Comme disent les
publicitaires, je connais le
contenu du message,

D’'autre part, je tiens 4 ce
que ma publicité soit de
l"information vraie et respects
les lacteurs ».

A.C.P.C
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. 1, rue de Reuilly

75012 PARIS

- composants électroniques
- auto-radio

- service Province

- comptabilité

.13ﬁ, bd Diderot

75012 PARIS

- Stéréc Hifi Club

= 3 auditoriums dont 1
en quadriphonie

- Hauts-parieurs

- Kits électroniques
(choix énorme)

- Sonorisation

- Animation lumineuse

CIBOT 1977 .,
EST SORTI !

182 pages de composants électroniques
et de piéces détachées.

Dans tous nos magasins, en envoi direct
a domicile.

Envoyez-mol d'urgence le nouveau CATALOGUE des
composants.

Nom SN civ.. Prénom
Adrasse
Me de code Postal .......... Ville

Ci-joint la somme de 30 F en chégque
bancaire || chéque postal
C.C.P. 6616.59 PARIS

1 et 3, rue de Reuilly - 136, bd Diderot T5012
PARIS - 25, rue Bayard 31000 TOULOUSE

mandat-letire

@ 3, rue de Reuilly
75012 PARIS

- Appareils de mesures
- Vidéo
- Magnétoscopes

@ 12, rue de Reuilly

75012 PARIS

- Stéréo Hili Club
= 1 auditorium

@ Toulouse
25, rue Bayard
31000 TOULOUSE

- Libre-service composants
électroniques

- Stéréo Hiti Club

- 1 auditorium

- Sonorisation

- Animation lumineuse

346.63.76
343.66.90
343.13.22

... 307.23.07

. (61) 62.02.21
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